Программа по математике  предназначена для учащихся 10-11 классов МОУ «Волосовская средняя общеобразовательная школа №1», изучающих предмет на профильном  уровне.
Рабочая программа по математике составлена на основе Фундаментального ядра содержания общего образования и Требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования, установленных в Федеральном государственном образовательном стандарте среднего общего образования. В ней также учитываются основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий для среднего общего образования.

Изучение математики направлено на достижение следующих целей:

1) в направлении личностного развития

· развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;

· формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;

· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;

· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;

· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
· сформированность представлений об основных этапах истории и наиболее важных современных тенденциях развития математической науки, о профессиональной деятельности ученых-математиков;

· способность к эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;

· сформированность потребности в самореализации в творческой деятельности, выражающаяся в креативности мышления, инициативе, находчивости, активности при решении математических задач;

· потребность в самообразовании, готовность принимать самостоятельные решения.
2) в метапредметном направлении

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;

· развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;

· формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;
· формирование понятийного аппарата математики и умения видеть приложения полученных математических знаний для описания и решения проблем в других дисциплинах, в окружающей жизни;

·  формирование  интеллектуальной культуры, выражающемся в развитии абстрактного и критического мышления, умении распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта, применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, способности ясно, точно и грамотно формулировать и  аргументировано излагать свои мысли в устной и письменной речи, корректности в общении;

· формирование  информационной культуры, выражающемся в умении осуществлять поиск, отбор, анализ, систематизацию и классификацию информацию, использовать источники информации для решения учебных проблем;

· формирование умения принимать решения в условиях неполной и избыточной информации;

· формирование представлений о принципах математического моделирования, приобретение начальных навыков исследовательской деятельности;

· формирование умения видеть различные стратегии решения задач, планировать и осуществлять  деятельность, направленную на их решение, проверять и оценивать результаты деятельности, соотнося их с поставленными целями, личным жизненным опытом, а также публично представлять ее результаты, в том числе с использованием средств информационных и коммуникационных технологий;
3) в предметном направлении

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в высших образовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;

· создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.
· объяснять идеи и методы математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· описывать круг математических задач, для которых требуется введение новых понятий; в том числе при решении практических расчетных задач  из окружающего мира, включая задачи по социально-экономической тематике, и из области смежных дисциплин;

· приводить примеры реальных явлений (процессов), в том числе периодических, количественные характеристики которых описываются с помощью функций; использовать готовые компьютерные программы для иллюстрации зависимостей;
· приводить примеры процессов  и  явлений, имеющих случайный характер; 
· осуществлять информационную переработку задачи, переводя информацию на язык математических символов, представляя содержащиеся в задаче количественные характеристики в виде формул, таблиц, графиков, диаграмм и выполняя обратные действия с целью извлечения информации из формул, таблиц, графиков;  
· характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный характер, по статистическим данным; оценивать вероятностные характеристики (математическое ожидание, дисперсию) случайных величин по статистическим данным;
Планируемые результаты изучения курса алгебры и геометрии в 10-11 классах.
Планируемые результаты обучения являются обязательным условием положительной аттестации выпускников на базовом и профильном уровнях.

В результате изучения математики выпускник средней (полной) школы должен: знать/понимать:

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;

·  основные геометрические понятия и отношения между ними;

·  определения и примеры пространственных фигур;

·  формулировки основных свойств и теорем.

         уметь:

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле     поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;  

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

· построения и исследования простейших математических моделей;

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;

·  изображать и моделировать пространственные фигуры;

·  проводить доказательства основных свойств и теорем;

·  решать задачи на доказательство, вычисление и построение;

·  применять геометрию для решения практических задач.

Быть готовым:

·  к сдаче Единого государственного экзамена (ЕГЭ) по математике за курс средней школы на базовом и профильном уровнях;

·  к самостоятельному изучению литературы по математике;

·  к продолжению образования.

Содержание учебного предмета «Математика» в 10-11 классах
Алгебра и начала анализа (272 часа)

Действительные числа.  Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.
Степенная функция. Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства. 
Показательная функция.  Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
 Логарифмическая функция. Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

Алгебраические уравнения. Системы нелинейных уравнений. Деление многочленов. Решение алгебраических уравнений. Уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Системы нелинейных уравнений с двумя неизвестными. Различные способы решения систем уравнений. Решение задач с помощью систем уравнений.

Тригонометрические формулы.  Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Тригонометрические уравнения. Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx = a. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
Тригонометрические функции. Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций       y = cos x, y = sin x, y = tgx.Обратные тригонометрические функции.
Производная и ее применение. Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функции. Геометрический смысл производной.

Применение производной к исследованию функций. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций.  Наибольшие и наименьшие  значения функции. Выпуклость графика функции, точки перегиба.

Интеграл. Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов.  Применение производной и интеграла к решению практических задач.
Комплексные числа. Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел. Модуль комплексного числа. Вычитание и деление комплексных чисел. Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Свойства модуля и аргумента комплексного числа. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. Примеры решения алгебраических уравнений.

Комбинаторика. Правило произведения. Перестановки. Размещения. Сочетания и их свойства.  Бином Ньютона.
Элементы теории вероятностей. События. Комбинации событий. Противоположное событие. Вероятность события. Сложение вероятностей. Независимые события. Умножение вероятностей. Статистическая вероятность 

Геометрия  (136часов)

 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых и плоскостей. Параллельные прямые в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми. Параллельность плоскостей и их свойства. Тетраэдр. Параллелепипед. Построение сечений. 
Перпендикулярность прямых и плоскостей. Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед.
Многогранники. Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Понятие правильного многогранника.
Векторы в пространстве. Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.

Метод координат в пространстве. Движения. Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Движения.

Цилиндр, конус, шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

Объемы тел. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

Некоторые сведения из планиметрии. Углы и отрезки связанные с окружностью. Решение треугольников. Теоремы Менелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола

Тематическое планирование 
Алгебра и начала математического анализа 10 -11 классы
	10 класс

	Содержание материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Действительные числа  
(14 часов)
	Представлять бесконечную периодическую десятичную дробь в виде обыкновенной. Устанавливать, какая из пар чисел образует десятичные приближения для данного числа. Выполнять приближенное вычисление корней. 
Выполнять преобразование выражений, содержащих радикалы и вычислять числовые выражения. Находить значение степени с рациональным и действительным показателем. 
Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени

	Степенная функция 
(14 часов)
	Описывать свойства функции (монотонность, ограниченность, наличие точек максимума и минимума, значения максимумов и минимумов, четность, нечетность, периодичность) по графикам функций.

Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих данными свойствами. 
Анализировать поведение функции на различных участках области определения. 
Формулировать определение перечисленных свойств. 
Формулировать и доказывать свойства корней, степеней. 
Преобразовывать иррациональные, степенные выражения.

Решать иррациональные уравнения, неравенства и их систем.

Решать текстовые задачи, решение практических расчетных задач из окружающего мира, включая вопросы социально-экономического характера, и из смежных дисциплин. 
Строить графики элементарных функций, изучать свойства элементарных функций по их графикам, выдвигать гипотезы о количестве корней уравнения, содержащих элементарные функции, проверять гипотезы.

Преобразовывать графики элементарных функций: сдвигать вдоль координатных осей, сжимать и растягивать, отражать относительно осей, строить графики с модулями, строить графики обратной функции.

	Показательная функция 
(12 часов)
	Описывать свойства функции (монотонность, ограниченность, наличие точек максимума и минимума, значения максимумов и минимумов, четность, нечетность, периодичность) по графикам функций.

Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих данными свойствами. 
Анализировать поведение функции на различных участках области определения. 
Формулировать определение перечисленных свойств. 

Решать  показательные уравнения, неравенства и их систем.

Решать текстовые задачи, решать практические расчетные задачи из окружающего мира, включая вопросы социально-экономического характера, и из смежных дисциплин. 
Строить графики элементарных функций, изучать свойства элементарных функций по их графикам, выдвигать гипотезы о количестве корней уравнения, содержащих элементарные функции, проверять гипотезы.

Преобразовывать графики элементарных функций: сдвигать вдоль координатных осей, сжимать и растягивать, отражать относительно осей, строить графики с модулями, строить графики обратной функции.

	Логарифмическая функция 
(17 часов)
	Описывать свойства функции (монотонность, ограниченность, наличие точек максимума и минимума, значения максимумов и минимумов, четность, нечетность, периодичность) по графикам функций.

Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих данными свойствами. 
Анализировать поведение функции на различных участках области определения. 
Формулировать определение перечисленных свойств. 
Формулировать и доказывать свойства логарифмов.

Преобразовывать логарифмические выражения.

Решать логарифмические  уравнения, неравенстваи их систем.

Решать текстовые задачи, решать практические расчетные задачи из окружающего мира, включая вопросы социально-экономического характера, и из смежных дисциплин. 
Строить графики элементарных функций, изучать свойства элементарных функций по их графикам,  выдвигать гипотезы о количестве корней уравнения, содержащих элементарные функции, проверять гипотезы.

Преобразовывать графики элементарных функций: сдвигать вдоль координатных осей, сжимать и растягивать, отражать относительно осей, строить графики с модулями, строить графики обратной функции.



	Алгебраические уравнения. Системы нелинейных уравнений 
(16 часов)
	Выполнять деление многочлена на многочлен. 
Знать способы поиска корня алгебраического уравнения. 
Решать алгебраические уравнения третьей и четвертой степени. 
Решать уравнения, сводящиеся к алгебраическим и возвратные уравнения. 
Определять, является ли пара чисел решением данного уравнения с двумя неизвестными; приводить примеры решений уравнений с двумя неизвестными. 
Решать задачи, алгебраической моделью которых является система нелинейных уравнений с двумя неизвестными. 
Решать системы двух нелинейных уравнений с двумя неизвестными. 
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путем составления системы уравнений; решать составленную систему уравнений; интерпретировать результат.

	Тригонометрические формулы 
(25 часов)
	Выражать радианную меру угла и наоборот.
Определять координаты точек числовой окружности.
Формулировать определения: синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. 
Вычислять  синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. 
Выводить свойства  синуса, косинуса, тангенса. 
Совершать преобразования и упрощение тригонометрических выражений. 
Доказывать  тригонометрические тождества. 
Использовать  формулы сложения,  синуса, косинуса и тангенса двойного угла, половинного угла, формулы приведения.

	Тригонометрические уравнения 
(19 часов)
	Формулировать понятия: арксинус, арккосинус, арктангенс. 
Решать простейшие тригонометрические уравнения. 
Использовать методы решения тригонометрических уравнений: разложения на множители, приведение к квадратному уравнению, введения новой переменной, метод вспомогательного аргумента.

Решать простейшие тригонометрические неравенства по окружности.

	Повторение и решение задач 
(19 часов)
	

	11 класс

	Повторение курса алгебры и начал математического анализа (4 часа)


	

	Тригонометрические функции 
(19 часов)
	Описывать свойства функции (монотонность, ограниченность, наличие точек максимума и минимума, значения максимумов и минимумов, четность, нечетность, периодичность) по графикам
 функций.

Приводить примеры функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих данными свойствами. 
Анализировать поведение функции на различных участках области определения. 
Формулировать определение перечисленных свойств. 
Формулировать и доказывать свойства тригонометрических функций.

Преобразовывать тригонометрические выражения.

Решать тригонометрические уравнения, неравенства и их систем.

Решать текстовые задачи, решать практические расчетные задачи из окружающего мира, включая вопросы социально-экономического характера, и из смежных дисциплин. 
Строить графики элементарных функций, изучать свойства элементарных функций по их графикам,  выдвигать гипотезы о количестве корней уравнения, содержащих элементарные функции, проверять гипотезы.

Преобразовывать графики элементарных функций: сдвигатьвдоль координатных осей, сжимать и растягивать, отражать относительно осей, строить графики с модулями, строить графики обратной функции.

	Производная и ее геометрический смысл 
(19 часов)
	Иметь представление о пределе и непрерывности функции.

Знать определение производной, формулы производных элементарных функций.

Применять простейшие правила при вычислении производных.

Записывать уравнение касательной.

Понимать геометрический и механический смысл производной.

Находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных, правилами дифференцирования.

Освоить технику дифференцирования.

Усвоить геометрический смысл производной.

Овладеть умениями находить производную любой комбинации элементарных функций.

Составлять уравнение касательной к графику функции при дополнительных условиях.

Находить угловой коэффициент касательной, координат точки касания.

	Применение производной к исследованию функций 
(21 час)
	Иметь представление о промежутках возрастания и убывания функции, знаках производной, теореме достаточного условия возрастания функции, промежутках монотонности функции, окрестности точки, точках максимума и минимума функции, точках экстремума, критических точках.

Уметь строить эскиз графика функции, если задан отрезок, значения функции в концах этого отрезка и знак производной в некоторых точках функции.

Применять производную к исследованию функций и построению графиков.

Исследовать в простейших случаях функцию на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, точки перегиба и интервалы выпуклости вверх и вниз.

	Интеграл 
(16 часов)
	Иметь представление о первообразной функции, семействе первообразных, дифференцировании и интегрировании, таблице первообразных/

Находить первообразную функции  по правилам интегрирования; находить первообразную для функции, график которой проходит через точку, заданную координатами.

Уметь находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной графиками y = f (x) и y = g (x), ограниченной прямыми x = a; x = b, осью Ox и графиком y = f (x); с применением формулы Ньютона- Лейбница.

Овладеть навыками решения дифференциального уравнения, удовлетворяющего заданному условию.

	Комплексные числа 
(17 часов)
	Применять различные формы записи комплексных чисел. 
Выполнять действия над комплексными числами. 
Выполнять переход от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и наоборот. 
Изображать комплексные числа на комплексной плоскости. 
Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами. 
Выполнять разложение многочленов с действительными коэффициентами  на линейные  множители.

	Элементы комбинаторики (11 часов)
	Выполнять перебор всех возможных вариантов для пересчета объектов или комбинаций объектов. Применять правило комбинаторного умножения для решения задач на нахождение числа объектов или комбинаций, вариантов. 
Оперировать формулами при нахождении числа перестановок, размещений, сочетаний.  
Записывать разложение бинома.

	Знакомство с вероятностью 
(11 часов)
	Иметь представление о случайных, достоверных и невозможных событиях; об единственно возможном и равновозможном событии, об элементарных событиях, об объединении и пересечении событий, о противоположном событии.

Знать классическое определение вероятности.

Уметь вычислять вероятность суммы двух несовместимых событий, суммы двух произвольных событий, применять формулу Бернулли, определять независимость событий.

Решать задачи на вычисление вероятности совместного появления независимых событий.

Решать задачи на вычисление вероятности произведения независимых событий или событий независимых в совокупности.

	Повторение (18 часов)
	


Геометрия 10-11 классы
	10 класс

	Содержание материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	Повторение планиметрии (12 часов)
	Доказывать теорему об угле между касательной и хордой, теоремы об отрезках пересекающихся хорд. 
Выражать углы с вершинами внутри и вне круга через заключенные внутри них дуги. Формулировать свойство углов вписанного четырехугольника и свойство сторон описанного четырехугольника.

Приводить примеры теорем, доказательство которых основано на решении треугольников: теорема о медиане, теорема о биссектрисе треугольника. 
Получать формулы, связывающие площадь треугольника с радиусом описанной около него окружности и с радиусом вписанной в него окружности. 
Выводить формулу Герона. 
Формулировать теоремы  Менелая и Чевы, понятия эллипса, гиперболы и параболы, получать соответствующие им уравнения.

	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия (3 часа)
	Понимать и объяснять аксиомы стереометрии. 
Доказывать следствия из аксиом. 
Решать задачи,  опираясь на аксиомы и следствия.

	Параллельность прямых и плоскостей (16 часов)

	Распознавать на моделях и чертежах изображение различных случаев взаимного расположения прямых в пространстве. 
Формулировать определение пересекающихся, параллельных, скрещивающихся прямых в пространстве.

Распознавать на моделях и чертежах изображение различных случаев взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве. 
Формулировать определение параллельных прямой и плоскости. 
Формулировать и доказывать признак параллельности прямой и плоскости, признак скрещивающихся прямых. 
Находить углы между прямыми в пространстве.

Распознавать на моделях и чертежах изображение различных случаев взаимного расположения плоскостей в пространстве.

Формулировать и доказывать признак параллельности двух плоскостей.

Объяснять, как находится расстояние между параллельными плоскостями. 
Решать задачи на доказательство с использованием определений и свойств параллельности прямой и плоскости. 
Объяснять, какие поверхности называются тетраэдром и параллелепипедом. 
Решать задачи на построение сечений этих многогранников.

	 Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 часов)
	Формулировать определение перпендикулярных прямых в пространстве.

Распознавать на моделях и чертежах изображение перпендикулярных прямых.

Формулировать и доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости. 
Формулировать определение перпендикуляра и наклонной, доказывать теорему о трех перпендикулярах. 
Решать задачи на доказательство с использованием определений и свойств перпендикулярности  прямой и плоскости. 
Находить угол между прямой и плоскостью. 
Объяснять, что называется двугранным углом между плоскостями, линейным углом двугранного угла. 
Формулировать и доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей.

	Многогранники  (14 часов)
	Распознавать на моделях и чертежах многогранники, выпуклые и невыпуклые  многогранники. Демонстрировать на моделях и чертежах элементы многогранников.

Распознавать на моделях и чертежах изображения призмы и пирамиды. 
Демонстрировать на моделях и чертежах элементы призмы и пирамиды. 
Объяснять,  какие призмы и пирамиды называются правильными и, какие наклонными. Объяснять, какие пирамиды называются усеченными.

Решать задачи на доказательство, на  вычисление элементов, вычисление полной и боковой поверхности призмы и пирамиды. 
Решать задачи на построение сечений призмы и пирамиды.

	Повторение курса геометрии за 10 класс  

 (6 часов)
	

	11 класс

	Векторы в пространстве 
(6 часов).


	Формулировать определения вектора и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и равных  векторов; мотивировать введение понятий и действий, связанных с векторами, соответствующими примерами, относящимися к физическим векторным величинам. Применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач. 
Формулировать определение компланарных векторов, получать признак компланарности векторов. 
Записывать разложение вектора по трем некомпланарным векторам.

	Метод координат в пространстве 
(15 часов)


	Объяснять и иллюстрировать понятия декартовой системы координат в пространстве, координат точки и координат вектора.

Выводить и иллюстрировать применение формул: координат середины отрезка, расстояния между двумя точками.

Вычислять длину и координаты вектора. 
Устанавливать и обосновывать равенства векторов. 
Находить скалярное произведение векторов, находить угол между векторами и определять перпендикулярность векторов. 
Решать геометрические задачи на вычисление с применением векторов.

	Цилиндр, конус, шар 
(16 часов)


	Объяснять, какие геометрические фигуры в пространстве называются телами вращения и что такое ось вращения. 
Объяснять, какую поверхность вращения  называют конической, и какую цилиндрической. Распознавать на моделях и чертежах цилиндр, конус, шар. 
Демонстрировать элементы тел. 
Формулировать и доказывать теоремы о свойствах круглых тел. 
Объяснять, какие фигуры возникают при пересечении цилиндра и конуса плоскостями, параллельными основанию или оси. 
Формулировать определение касательной плоскости, изображать касательную плоскость.

Объяснять, что называется площадью поверхности геометрического тела. 
Определять площадь поверхности многогранника как сумму площадей его граней. 
Выводить формулу площади поверхности цилиндра, конуса, сферы. 
Решать задачи на вычисления и доказательство с применением свойств площади, формул площадей геометрических тел.

	Объемы тел
(17 часов)


	Объяснять, что называется объемом  геометрического тела. 
Формулировать и доказывать  теоремы об отношении объемов подобных тел. 
Выводить формулу объема прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды. 
Выводить формулу объема цилиндра, конуса, шара. 
Решать задачи на вычисления и доказательство с применением свойств объема, формул объемов геометрических тел.

	Заключительное повторение при подготовке к итоговой аттестации
(14 часов)
	


