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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[Iporpamma 1O XMMHM Ha YpOBHE OCHOBHOIO 0O0IIero o0pa3oBaHUs
COCTAaBJICHA Ha OCHOBE TpeOOBaHUU K pe3ylbTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM
o0pa3oBaTeaLHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus, IPEICTABICHHBIX
B ®I'OC 000, a Taxxe Ha ocHOBE (henepanbHON paboueii MporpaMMbl BOCIIUTAHUS
U ¢ Y4€TOM KOHIENIMHK TpernojaBaHus ydyeOHOro mpeaMera «XUMHS» B
oOpazoBaTeabHbIX opraHusamnusax Poccuiickoit deneparnum.

[Iporpamma 1Mo XuMuM Na€T MPEJCTaBICHUE O LENsAX, OOIIeH cTpaTeruu
oOy4eHHMs, BOCHHTAHHS M PpPa3BUTUA OOYYAIOLIMXCS CPEACTBAMHU Y4EOHOIro
npeaMera, yCTaHABJIMBAET 00s3aTeNbHOE MIPEIMETHOE coJiepKaHue,
NpeAyCMaTPUBAET PACIpPENECICHUE €ro Mo KiaccaM MW CTPYKTYPUPOBAaHUE 10
pa3denaM M TeMaM IPOrpaMMbl MO XUMHH, ONPEAENSIET KOJIUYECTBEHHBIE H
KaueCTBECHHbIC XapaKTePUCTUKHU COJIepKaHuUs, PEKOMEHIYEMYIO
MOCJIEAOBATEILHOCTh HM3YYEHHUS XUMHU C Yy4€TOM  MEXKIPEIAMETHBIX U
BHYTPHUIIPEIMETHBIX ~ CBsI3€H, JIOTMKM y4eOHOro  Mpoliecca, BO3PACTHBIX
OCOOEHHOCTEW  O00ydYarolmuxcsi, ONpenensieT BO3MOXKHOCTH TMpeaMeTa  JUIs
peanuzanuu TpeOOBaHUN K pe3yibTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM 00pa3oBaTebHOU
porpaMMbl Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO 00pa3oBaHMs, a TaKKe TPeOOBaHUM K
pe3yabTataM o0y4YeHUs] XUMUU Ha YPOBHE 1ieJIeld N3y4eHUs peAMETa U OCHOBHBIX
BUJIOB Y4EOHO-TIO3HABATEILHON JEATETbHOCTH OOYyYaromerocs MO OCBOCHHIO
y4eOHOTO CO/ICpKaHMS.

3HaHMEe XWMHH CIY>)KUT OCHOBOM Juisi (hOPMHUPOBAHUS MHPOBO33PECHUS
oOyyJaroierocsi, ero MpeACTaBICHUM O MaTEpPUATBLHOM €IUHCTBE MHpPA, BAKHYIO
pOJib UTpaOT (POpMHUPYEMbIE XMUMHUEH MPEICTABICHUS O B3aUMOIPEBPAIIECHUSIX
PHEPTrUM M 00 HBOJIIOIMHU BEIIECTB B MPHUPOJE, O MyTSAX PEIICHHS TIO0ATbHBIX
mpo0eM YCTOMYMBOTO DPA3BUTHUS YEIIOBEYECTBA — CBHIPHEBOM, DSHEPTETHUECKOM,
MUIIEBOI U 3KOJOTUYECKON O€30MacCHOCTH, MPOOJIEM 3IpaBOOXPaHEHUSI.

N3yuenue xumun:

CIOCOOCTBYET  peali3alldd  BO3MOXXHOCTEM  JJIi  CaMOpa3BUTUA U
dbopMHUpOBaHUS KYJIbTYPhI JIMYHOCTH, €€ 00111el U (QyHKIIMOHATLHON TPAaMOTHOCTH;

BHOCHUT BKJIaJ| B (DOPMUpOBAHUE MBINUICHUS U TBOPUYECKHX CIOCOOHOCTEH
oOydJarommxcsi, HaBBIKOB HMX CaMOCTOSITENIbHOW  y4yeOHOW  JIesITeIbHOCTH,
OKCIIEPUMEHTAIIbHBIX M HCCJIEIOBATEIbCKUX YMEHHUM, HEOOXOIMMBIX KaK B
MOBCEHEBHOM JXKM3HU, TaK U B TPO(PECCHOHATILHOM eI TEIbHOCTH;

3HAKOMHUT CO CHENU(UKONW HAYYHOTO MBINIICHUS, 3aKJIaJbIBAET OCHOBBI
LEJTOCTHOTO B3IJIsa HA €JMHCTBO MPUPObI U YETIOBEKA, SIBJIIETCS OTBETCTBEHHBIM
3TanoM B (POPMUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON IPaMOTHOCTU 00YYarOLUXCs;



CIIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K E€CTECTBEHHO-
Hay4YHBIM 3HAHUSIM, K IPUPOJIE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOM BKJIAJ] B 3KOJIOTUYECKOE
oOpa3oBaHHe 00yJaIONTUXCS.

JlanHble HampaBlieHHs B OOYyYEHMHM XMMUU OOECHEUMBAIOTCSA CIEIM(PUKON
collepKaHUsi  y4eOHOTro  MpeAMeTa, KOTOpbIM  SBIAETCA  MEAarorMyecKu
aJanTHPOBAaHHBIM OTpa)KeHHWEM 0a30BOM HAYKH XHMHH Ha ONPEAEIEHHOM 3Tare eé
pa3BUTHSA.

Kypc xumun Ha ypoBHE OCHOBHOT'O 00IIIEr0 00pa3oBaHUs OPUEHTUPOBAH Ha
OCBOCHHME OOYYAIOIIMMUCS CHUCTEMbI IMEPBOHAYAIBHBIX MOHSATHUN XUMHUHU, OCHOB
HEOPTaHUYECKOM XHUMHU H HEKOTOPBIX OTIEIbHBIX 3HAYMMBIX MOHSITUN
OPraHUYECKON XUMUH.

CtpykTypa coiepkaHusi MPOrpaMMbl MO XUMHUHU C(HOPMHUpPOBAHA HA OCHOBE
CUCTEMHOTr0 moaxoja K €€ u3ydeHuro. Coaep:kaHue CKIAAbIBAETCS U3 CHUCTEMBI
MOHATUM O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U BEIIECTBE U CUCTEMBI MIOHITUI O XUMUYECKON
peakiuu. OO0€ 3TH CHUCTEMBl CTPYKTYPHO OPTraHU30BaHbl 1O MPHUHILMUITY
ITOCJIEA0BATEIBHOTO PA3BUTUS 3HAHUM HA OCHOBE TEOPETUYECKUX MPEICTABICHUN
Pa3HOrO YPOBHS:

— aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYE€HHS KAK OCHOBBI BCETO €CTECTBO3HAHUS,

— Ilepuoanyeckoro 3akona J{. 1. MenaeneeBa kak OCHOBHOTO 3aKOHA XUMUH;

— YYEHHS O CTPOCHUH aTOMa U XUMHUYECKOM CBSI3H;

— TMpeacTaBieHUd 00 ANEKTPOJUTHYECKOM UCCOLMAlMM BELIECTB B
pacTBopax.

TeopeTnueckue 3HaHHUS PACCMATPUBAIOTCA HA OCHOBE OSMIUPUYECKU
MOJIYYCHHBIX U OCMBICIICHHBIX (DAKTOB, pa3BUBAIOTCS MOCIEIOBATEIBHO OT OJJHOTO
YPOBHSI K JIpyTrOMY, BBITIOJHSAS (PYHKITMN OOBSICHEHUS ¥ IPOTHO3UPOBAHHUS CBONCTB,
CTPOCHUS ¥ BO3MOXHOCTEH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUS U MOJYyUYCHUS N3y4aeMbIX
BEILIECTB.

OcBoeHue TmporpaMMbl [0 XUMHUU  CIOCOOCTBYeT  (hOPMHPOBAHUIO
MPEJICTABJICHNUS] O XUMUYECKOW COCTABIAIOLICH HAYYHON KapTUHBI MUPA B JIOTHKE
e€ CUCTEMHOM IPUPO/IbI, ICHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K HAYYHOMY 3HAHUIO U METO[aM
MO3HAaHUsI B Hayke. M3yueHue XMMUU MPOUCXOJUT C MPHUBJICUEHUEM 3HAHUU U3
paHee M3yYECHHBIX y4eOHBIX mpeameToB: «Okpyxkaromuii mupy», «buonorus. 5—7
KJIACCh» U «Pu3muka. 7 Kiacey.

[Ipy w3yyeHWH XUMHH TPOUCXOAWT (HOPMUPOBAHWE 3HAHWN OCHOB
XUMHUYECKON HayKH Kak OOJIACTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHMS, MPAKTUYECKOU
JEATEIIbHOCTH YEJIOBEKA U KaK OJJHOTO U3 KOMIIOHEHTOB MUPOBOM KYJIbTYPBIL. 3a/1aua
y4e0HOTO TpeaAMETa COCTOUT B (DOPMHUPOBAHUN CHCTEMbl XUMHUYECKUX 3HAHUN —
BaXXHEHIINX (PAKTOB, MOHATHI, 3aKOHOB M TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUM, TOCTYITHBIX
0000IIeHNIT MHPOBO33PEHUECKOIO XapaKTepa, S3bIKka HAayKd, B MPHOOIIEHUU K



HAyYHBIM METOJIaM TMO3HAHUS MPU M3YUYCHHUU BEIIECTB M XUMUYECKUX PEaKIuil, B
(GbopMUPOBAHNY U PA3BUTHU TTO3HABATEIBHBIX YMEHHUM U UX IPUMEHEHUH B Y4EOHO-
MO3HABATENIbHON M y4eOHO-UCCIIEIOBATENBCKOM I€ITETbHOCTH, OCBOCHUHU MPABHII
0e30macHOro 0OpallleHus ¢ BEIIECTBAMU B IIOBCETHEBHOM KU3HH.

[Ipu M3ydeHUU XMMUU Ha YPOBHE OCHOBHOI'O OOIIEr0 0Opa3OBaHMs Ba)KHOE
3Ha4YCHHE MPUOOPENTU TaKUE 1IETH, KaK:

— (dopmupoBaHHEe HHTEIJIEKTYalbHO pa3BUTOM JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM000pa30BaHUI0, COTPYAHUYECTBY, CAMOCTOSITEIIbHOMY IPUHATHIO PEIICHUH,
CHIOCOOHOM alanTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIIMMCS YCIOBUSM KU3HU;

—  HalpaBJCHHOCTh OOY4YEHMsI Ha CHCTEMAaTHYECKOE IMpUOOIIEHUE
O0yJarommxcss K CaMOCTOSITEIbHON MO3HABATEIBHON JESTENbHOCTH, HAaYyYHBIM
METOJaM TO3HaHUs, (POPMHUPYIOIMIMM MOTHBAIMIO M PA3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K
XUMUU;

— o0ecredeHne yCaoBUid, CIOCOOCTBYIONIUX MPUOOPETEHUIO 00yJarOIIUMHUCS
OTbITa Pa3HOOOpPA3HOW NEATEIHHOCTH, MO3HAHUS M CAMOIIO3HAHWS, KITFOYEBBIX
HAaBBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHI[MI), UMEIOUIMX YHHUBEPCAJIbHOE 3HAYEHHUE IS
Pa3IMYHbIX BUJOB JIEATEIbHOCTH;

— (dopmupoBanue oOmeld (QyHKIIMOHATILHOW U  €CTECTBEHHO-HAYYHOM
IPaMOTHOCTH, B TOM UYHCJIE€ YMEHUH OOBSICHATH W OLECHUBATh SBJICHUS
OKpY’KaloIllero MHUpa, WCIOJIb3YySl 3HAHUS U OIBIT, MOJyYEHHBIE MPU H3yYECHUH
XUMHH, TPUMEHATH UX TIPU PEIICHUH MTPOOJIeM B TIOBCETHEBHOM KU3HU U TPYIOBOM
JeSITEIbHOCTH;

— (QopmupoBanue y o0Oy4aroumxcs TYMaHUCTHUYECKHX OTHOIICHUH,
NOHMMAaHUS UEHHOCTH XHUMHWYECKHX 3HAaHUW IS BBIPAOOTKH JKOJIOTUYECKU
LEJeCO00pa3HOro TMOBEIEHUS B OBITY M TPYJOBOM JEATEIbHOCTH B LEJAX
COXPAHEHUS CBOETO 3710POBbsSI U OKPYXkKAIOLIeH MPUPOAHON CPebl;

— pa3BUTHE MOTHBAIMU K OOYYCHHIO, CIIOCOOHOCTEH K CAMOKOHTPOJIO H
CAaMOBOCITUTAHMIO Ha OCHOBE YCBOGHMsI OOILEYEIOBEYECKHX IEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY MpOGMIIsl U HANPaBICHHOCTH JAJbHEUIIETO
oOy4eHus.

Oo1ee 9rcio 4acoB, OTBEACHHBIX JIJIsl U3YYCHUS XMMUHU Ha YPOBHE OCHOBHOTO
oOmero oOpa3oBanus, cocrasisieT 136 yacoB: B 8 kiacce — 68 yacoB (2 yaca B
HeJlelno), B 9 kitacce — 68 yacoB (2 yaca B HEACIIO).



Pabouas mporpamma Kypca Xumu# 8- 9 KIIacCOB, COCTaBIICHHAsI HA OCHOBE (eIepaIbHOr0 KOMIIOHEHTA rOCYIapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00MIEeTo

o0pa30BaHMs 110 XUMUHU, IPUMEPHON IPOrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIETr0 00pa3oBaHus M0 XMMHUH, IPOTrPaMMBbl Kypca XUMUU AJis 8-9 KiaccoB

o0meobpaszoBarenbHbIX yupexaenui (aBrop O.C. ['abpuensH).

Pabouas nporpamMmMa paccunTaHa:
8 kiracc Ha 68 yacoB (2 yaca B HE/ICIIO), B TOM YHCJIE JISl IPOBEICHUS] KOHTPOJIBHBIX PabOT — 5 4acoB; MPaKTUYECKUX pabOT — 8 4acos.
9 kmacc Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJIENI0), B TOM YHCIIE JUIsI TPOBEACHUSI KOHTPOJIBHBIX PadOT — 5 4acoB; MPAaKTUYECKUX paboT — 7 4acos.
B paGoueii mporpamme AOMyIICHBI COKPAICHUS:

[13 — [Tepuoanueckuit 3akoH

[ICXD — Ilepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
TP — Touka pocra (ucrosnb30BaHue 000pyaoBaHus 1eHTpa «Touka pocra)

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI

«aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUI DJIEMEHT», «XUMHUIECKUH
3HAaK, MJIM CHMBOJ», «BELIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBOY,
«CJIO’)KHOE BEIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTB», «XMMHUYECKHE
SBICHUS», «(DU3MUECKUE  SBICHUA», «KOIPPHUIHMEHTHI»,
«UHACKCHI, «OTHOCHUTENbHAsS aTOMHas macca,
«OTHOCHTEJIbHAs MOJIEKYJIIpHAs Maccay, «MaccoBas OIS
HIIEMEHTaY;

coOyoaTh NpaBUiIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TpHU
NPOBEICHUH HAOIIOCHUH U TaOOPaTOPHBIX OIBITOB;

oOpamarecsi ¢ J1abOpaTOpHBIM OOOPYAOBAaHUEM U
HarpeBaTebHBIMHA MTPHOOpPaMH B COOTBETCTBUHU C TPaBUIIAMHU
TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

BHIMIOJIHATE ~ MPOCTEHIIME  TpueMbl  paboThl ¢
71a00paTOpPHBIM 00OPYAOBaHUEM: JTAOOPATOPHBIM IITATUBOM;
CIIUPTOBKOM;

8 kiace
Ne Tema pazaena IInanupyemsble pe3yJbTaThl 00yUeHHUS
IlpegmeTHbIC MeTanpeaMeTHbIE
1. Beenenue Yyamuiics 10JKEH ymems: Yyanuics J0JKeH ymems:
HCIIOJIb30BAaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE BEILIECTB IIOHATHSA: OIpEACIATh npo0JeMsl, T.€. yCTaHaBIIMBAaTh

HCCOOTBCTCTBUC Me>1<)1y JKEJIaCMbIM U HeﬁCTBHTGHBHBIM;

COCTaBJIATH CJIO0KHBIM II71aH TEKCTA;

BJIaACTH TaKUM BUIOM N3JI0KCHUA TEKCTAQ, KaK
IIOBECTBOBAHUE;

1oa pYKOBOI[CTBOM y‘II/ITeJU[ HpOBO}II/ITL
HETMOCPEICTBEHHOE HAOIIOACHHE;

MOoJA  PYKOBOACTBOM  yuuTenss O(OpPMIISITH  OTYET,
BKIIIOUYAIONINI  OMHMcaHWe HaOMIOJEHUS, €ero pe3yJabTaToB,
BBIBOJIOB;

CaMOCTOATEILHO HCII0IH30BaTh OTIOCPEIOBAaHHOE
HaOJII0IeHNE;

WCIIOIb30BaTh TAaKOW BHJ MBICICHHOTO (MJI€aJIbHOTO)
MOJICTTUPOBAHUS, KaKk 3HAKOBOE MOJICTUpOBaHUE (HA MpUMEpe
XUMHYECKHX IJIEMEHTOB, XUMHUUECKHUX (HOpMYI);

HUCITIOJIB30BATh TaKOI\/II BU MaTepI/IaJ'II)HOFO
(mpeameTHOro) MOJICTUPOBAHUS, KakK buznueckoe




HaONltO/IaTh 3a CBOWCTBAMHU BEIIECTB U SIBJICHHSIMH,
MPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMU;

OMUCHIBATh XUMHUYECKUN SKCHEPUMEHT C MOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO (pPYCCKOTO WJIM POJHOT0) s3blKa U S3bIKa
XUMUH;

JieNlaTh  BBIBOJBI [0 pe3ysbTaTaM OIpPeAeICHHOTO
HKCIIEPUMEHTA;

3Hamb: TPEAMETHl H3YUYEHUS ECTECTBEHHOHAYUYHBIX
JMCIMIUIAH, B TOM YHCIIe XUMHH; XUMUYecKre cuMBOIbL: Al,
Ag, C, Ca, CI, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux
Ha3BaHHE U MPOU3HOIICHHUE;

KJIacCCU(UIIMPOBATh BEILIECTBA 10 COCTaBY Ha MPOCTHIE
U CIIOXKHBIE;

pa3nauyath: TeJla U BEIIECTBA; XMMUUYECKUN AJIEMEHT U
IPOCTOE BELIECTBO;

ONMUCHIBATh: (POPMBI CYIIECTBOBAHHS XHUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB (CBOOOHBIE aTOMBI, IPOCThIE BELIECTBA, CIIOKHBIE
BelecTBa); TadnuuHyto ¢dopmy [lepuogndeckoil CUCTEMBI
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB; MOJIOKEHHE dieMeHTa B Tabnune /1.
W. MengeneeBa, UCIONB3Yysl NOHATUSA IIEPUOI», «TPYIIIay,
«TJIaBHAs MOATPYIIAY», «I000YHas IOATPYIIa», CBOWCTBA
BEIIECTB (TBEPBIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSICHATH CYLTHOCTh XMMUYECKHUX SBJICHUH (C TOUKHU
3peHus aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUeHHUSI) " 179
NPUHIUIHAIBHOE OTIINYKE OT PU3UUECKUX SABICHUM;

XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METOAbl  M3YyUEHUS
€CTeCTBEHHBIX JMCUMIUIMH (HAOJIOJCHUE, OSKCIEPUMEHT,
MOJICIUPOBAHNUE); BEIIECTBO MO €r0 XUMHUYECKOH (opmyiie
COIJIACHO IUIaHy: KAuyeCTBEHHBIH COCTaB, THIl BEIIECTBA
(mpocToe WM  CIOXKHOE), KOJHMYECTBEHHBIM  COCTaB,
OTHOCHUTEINIbHAsl MOJIEKYJIIpHash Macca, COOTHOILIEHHE Mace
JJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAacCCOBBIE JIOJIM JJIEMEHTOB B
BEIIECTBE (N1  CIIOKHBIX  BEWIECTB); pOJIb  XMMHUHU
(TTONOXKUTENBHYIO W OTPULIATEIbHYIO) B JKM3HH YeJOBEKa,
apryMeHTHPOBATh CBOE OTHOIIEHHE K ATOH Mpobdiieme;

BBIUUCIISATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEUIECTBA M MAacCOBYIO [OJII0 XHMHUYECKOIO DJIEMEHTA B
COETMHEHUSIX;

MOJIEIUpOBaHuE (Ha NpUMEpPE MOJEIUPOBaHUS aTOMOB U
MOJICKYI);

MOJy4aTh XHWMHYECKYI0 HH(GOpPMAIMIO U3 Pa3IHYHBIX
UCTOYHUKOB,;

OTpeneNniaTh OOBEKT U acTeKT aHaJN3a U CUHTE3a;

OIpeNeNsaTh KOMIOHEHTHI OOBEKTa B COOTBETCTBHU C
aCIIEeKTOM aHAJIN3a U CUHTE3a;

OCYILECTBIISATh ~ KaYECTBEHHOE W  KOJMYECTBEHHOE
OIHMCaHNE KOMIIOHEHTOB O0OBEKTA,

OIIPENENATh OTHOIICHUSI 00BEKTA C APYTUMH O0ObEKTaMHU;

OINPEEIATh CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKU O0BEKTA.;

dopMUpOBaTh LEIEN0JaraHue, BKIt0Yas IOCTaHOBKY
HOBBIX 1I€JIeH, MpeoOpa3oBaHNuEe MPAKTUUECKON
3a/1a4y B [1I03HABATENIbHYIO,

CaMOCTOSTEJIbHBIN aHAJIU3 YCIOBUM TOCTHKEHUS LN
Ha OCHOBE Y4€Ta BBIJICJICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHPOB
NCHCTBHS B HOBOM YUeOHOM MaTepHaie;

IJJAHUPOBAHUE MYTU JOCTHKEHUSI LIeIICH;




MIPOBOANTH HAOIOICHHS CBOMCTB BEIIECTB U SBJICHHUM,
MIPOUCXOJSAIINX C BENIECTBAMH.

ATOMBI VYyamuiics 10JKEH ymems: VYyamuiicst 10JKEH ymems:
XHMHUYECKHX HCII0JIb30BaTh NP XapaKTEPUCTUKE aTOMOB MOHSTHS: (bOopMyIMPOBATh THUIOTE3Y IO PEUICHUIO TPOOIIEMBI;
3JIEeMEeHTOB IIPOTOH», KHEUTPOHY, «AJEKTPOH», «KXUMUUYECKUMN FIEMEHT, COCTaBIISITh IUTAH  BBIMIOJIHEHUS y4yeOHOW 3ajauw,

«MacCoOBOE  YHCIO», «HU30TOID», «JIEKTPOHHBIA  CIIOW»,
«OHEPTeTUYECKUI YPOBEHb», «IJIEMEHTBI-METAIUIbI»; TpHU
XapaKTEPUCTUKE BEUIECTB MOHATUS «HMOHHAS CBA3bY», «HUOHBDY,

pelieHrus npodiIeM TBOPYECKOTO U IIOMCKOBOIO XapakrTepa,
BBIITOJIHEHHSI [TIPOEKTa COBMECTHO € YUUTEIIEM;
COCTaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

«KOBAJICHTHAsI HEMOJSIPHAs CBS3b», «KOBAJCHTHAs MOJSpHas BIQJIeTh TaKUM BHJOM HU3JIOKEHHS TEKCTa, Kak

CBSI3bY, «BIEKTPOOTPULIATETLHOCTDY, «BaJICHTHOCTbHY, | OMHCAHUE;

«METaJUINYECKas CBA3bY; UCIOJIb30BaTh TAaKOM BHJ MBICIEHHOTO (MIEaIbHOTO)
OMHCHIBATh COCTaB W CTPOCHUE AaTOMOB AJIEMEHTOB C | MOJCJIMPOBAHUS, KAaK 3HAKOBOE MOJCIMPOBAaHUE (HA MpPUMEpE

nopsakoBeiMu HOoMepamu 1-20 B Ilepmonuyeckoil cucTteMe | COCTaBIIEHUS CXeM 00pa30BaHUsI XMMUUYECKOM CBSI3N);

xuMmuueckux 3neMenToB J[.M.MeHnneneesa; HCTIOJIB30BATh TaKOH BU]] MaTEPUAIIBHOTO
COCTaBJISITh CXEMBI paclpeiesieHUus] 3JIEKTPOHOB MO | (IPEIMETHOTO) MOJICJIUPOBAHUS, KaK aHaJIOroBOE

AJIEKTPOHHBIM CJIO0SIM B 3JIEKTPOHHOI 000JI0UKE aTOMOB; CXEMBI | MOJIETTUPOBAHUE;

o0pa3oBaHHUsl pPa3HBIX THUIIOB XUMHYECKON CBS3M (MOHHOM, UCII0JIb30BaTh Taxkou BU/T MaTepHaIbHOTO

KOBQJIEHTHOM, METAJNIMYECKON ); (mpenMeTHOrO) MO/JIEJIMPOBAHMS, Kak busnueckoe

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMCTB | MOACTHpPOBaHME (HAa IpUMEpPE MOACIIEH CTPOCHHS aTOMOB);
XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB (3apsloB sJep aToMOB, YHCIA ornpenensaTh OOBbEKThl CPAaBHEHHUS M ACIEKT CPaBHEHUS
JJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM OJIEKTPOHHOM  CJIOE, YHCIO | OOBEKTOB;

3aI10JIHSAEMBbIX CJIOEB, paauyc aToma, BBINOJIHATH HEMIOJHOE OJJHOJIMHENHOE CPAaBHEHHUE;
AJIEKTPOOTPHUILIATEIBHOCTD, METaJJINYECKHE u BBITIOJHATH HETIOJHOE KOMIIEKCHOE CPAaBHEHUE;
HEMEeTaJJINYeCKue CBOMCTBA) B MEPHOAaX U Ipymnax (TJIaBHBIX BBITOJIHATH MOJTHOE OJHOJIMHENHOE CPABHEHMUE;
noarpynnax)  [leppogudeckoid  CHCTEMbl  XUMHYECKHX YMEHUE OpraHU30BbIBaTh HCCIEAOBAaHHE C LEJIbIO

anementoB /. M. MenzaeneeBa ¢ TOUKM 3pEHUsS] TEOPHUM | MPOBEPKU TUIIOTE3;
CTPOEHUS aTOMa;

CpPaBHMBATH CBOMCTBA aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB,
HaXOISIIMXCA B OJHOM IIEPHOJIC€ WM TJABHOW MOATrpPYIIIe
Ilepuoauueckoil cucTemMbl XUMHUYECKUX 3ieMeHToB [ M.
MenneneeBa (3apsioB siiep aTOMOB, YMCJa DJIEKTPOHOB Ha

BHEIIHEM  DJIGKTPOHHOM  CJIO€, YHWCJIO  3aIlOJHSAEMBIX
3IEKTPOHHBIX CIIOEB, panuyc aToma,
AIIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTD, METAJJINYECKHE u

HEMETaJUTMYECKUE CBOIMCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB IO UX
noinoxkeHuto B I[lepuognyueckoil cucreMe XUMHYECKUX
anemenToB JI. WM. MengeneeBa (XMMHUYSCKHH  3HAK,
MOPSIAKOBBIM ~ HOMEp, NEpUoj, TIpylma, MOJArpyma,




OTHOCHUTEIIbHASI aTOMHAs Macca, CTPOSHUE aToMa — 3apsl sipa,
YHUCIIO TPOTOHOB M HEUTPOHOB B slpe, oOOIIee YUCIIO
DJIGKTPOHOB, PACHpPEICIICHUE 3JCKTPOHOB IO AJICKTPOHHBIM
CJI0SIM);

OTpPEACIATh TUIl XUMHYECKOH CB3M 10 Qopmyne
BEIIIECTBA,

OTIPEACIATh TUI XUMHYECKOH CBS3M 10 Qopmyne
BEIIIECTBA;

MPUBOJIUTh TIPUMEPHI BEUIECTB C Pa3HBIMU THIIAMH
XUMHYECKOH CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHHU3MBI oOpa3oBaHUs
KOBAJIGCHTHOH  cBsi3M  (OOMEHHBIN),  HOHHOW  CBS3H,
METaJIMYECKOM CBSI3H;

yCTaHABIUBAaTh  MPUYMHHO-CICJACTBEHHBIE  CBSI3HU:
COCTaB BEIIECTBA — THUI XUMHUYICCKOU CBSI3H;

COCTaBJIATh (OpPMYNbl OWHAPHBIX COEIUHEHHH IO
BaJICHTHOCTH;

HAXOJHUTh BAJIGHTHOCTh 3JIEMEHTOB 10 (opMyiie OMHAPHOTO
COCITMHEHUS

IIpocThie BemecTBa

Yyamuiics 10JKEH ymems.

WCIIOJIh30BATh MPU XaPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHITHS:
«METAaJIBI, «IIJTACTHYHOCTB), «TETUIOMPOBOIHOCTHY,
«OQIIEKTPOMPOBOJTHOCTEY»,  «HEMETAJUIBb»,  «AJUIOTPOIIHS,
«@JUIOTPOIHBIC BUTOU3MEHEHHUSI, UM MOAU(PUKAITUN;

OIIMCBHIBATh  IIOJOKECHHE  DJIIEMCHTOB-MCTAJIZIOB M
3JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB B  Ilepmoanueckoii CHCTEME
xumuueckux anemenToB J[. . MeHnieneena;

KJIacCU(UIIUPOBATH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJUIBI U
HEMETAJUIBI, DJIEMCHTEI,

ONpENENATh NPUHAJIEKHOCTD HEOPraHUYEeCKUX
BEIIIECTB K OJHOMY M3 HM3YYCHHBIX KJIACCOB — METaJUIbl U
HEMETAJIJIBI,

XapakTepu30BaTh  00mMe (PU3NUECKHE CBOWMCTBA
METAJIJIOB;

YCTaHABIIMBATh MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
CTPOCHHEM aToMa W XHMMHYECKOM CBA3BIO B MPOCTHIX
BEISCTBAX — MeTajlaX ¥ HEMETalIax;

OOBSICHAT, MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BEIIECTB TaKUM
(haKkTOpOM, KaK aJlJIOTPOTIHS;

Yyamuucs J0JKEH yMemn:

COCTaBJIATh KOHCIICKT TEKCTa,

CaMOCTOATEJIbHO  MCIIOJIb30BaTh  HEMOCPEIICTBEHHOE
HaOJII0ICHUE;

CaMOCTOSITENIbHO  OOPMIISITH  OTYET, BKIIOYAIOIIHA
omnucaHue HaOJIIOICHHUS, €TO PE3YyIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

BBITIOJIHATH MOJTHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHHUE;

BBITIOJIHSITH CPABHEHUE TI0 aHAJIOTHH.

dbopMynupoBath COOCTBEHHOE MHEHHE U TMO3HUIIHIO,
apryMEHTHUPOBaTh U KOOPAUHUPOBATH €€ C TO3UIUAMHU
napTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MPH BBIPAOOTKE OOIIETO peleHus
B
COBMECTHOH JIeITEIbHOCTH,

OCYIIECTBIISATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B
COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO B3aHMOTIOMOIIIb;

TJIAHUPOBATH OOITHE CTIOCOOBI PaOOTHI;

OCYUIECTBJISITh KOHTPOJIb, KOPPEKIIUIO, OLEHKY
neicTBuil mapTHEpPa, yMeTh yOexK1aTh;

WCIIOb30BATh aJIEKBAaTHBIE A3BIKOBBIE CPEICTBA ISt
OTOOpaKEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH, MOTHBOB 1




OIMCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpUMepax MPOCTHIX
BEILIECTB METAJJIOB U HEMETAJIOB);

coOmogaTh NpaBWiIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TpHU
IPOBE/ICHUH HAOIIOJeHUH U 1TaOOPaTOPHBIX OIBITOB;

UCTOJB30BaTh NPU PEUICHWHM PACUYETHBIX 33134
HOHATHUS: «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJIbY», «IOCTOSHHAs
ABOTazipo», «MOJIsIpHAsT Macca», «MOJIAPHBIA 00bEM Ta30B»,
«HOPMAJIbHBIE YCIOBUSY;

MPOBOJIUTh PACYEThl C HCIOJIH30BAHUEM IOHATHI:
«KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay, «MOJIIPHBIN
00bEM razoBy, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPO».

noTpeOHOCTEl; 0TOOpakaTh B peuu (onmucaHue, 00bICHEHNUE)
coJiepKaHue COBEPIAEMbIX JICUCTBUH, Kak B (hOpMe TPOMKOM
COLMAJIN3UPOBAHHON peuH, TaKk U B (hopMe BHYTPEHHEN peuH;
pa3BUBAaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHIIUIO, UCIIOJIb3YsI
CpeAcTBa yCTHOW M MUCHMEHHON KOMMYHUKAIUH IIpH padoTe C
TEeKCTaMU y4eOHMKA U TOTIOJTHUTEIbHON JTUTEepaTypOi,
CIPAaBOYHBIMHU TA0JIMIIAMH, TIPOSBIATH TOTOBHOCTH K
YBa)KCHUIO MHOM TOYKH 3pEHUSI IPH 00CYKACHUU PE3YIbTATOB
BBITIOJTHEHHOW PabOTHI .

CoennHeHnus
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB

VYyamuiicst JOJKEH ymems.
WCIIOJIb30BAaTh MPH XapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUSA:

«CTCIICHb OKHCIICHUSD), «BaJICHTHOCTBH», «OKCHUIOBI»,
«OCHOBAHU», «IIcjioum», «Ka4YCCTBCHHAasA peaKnuus»,
«KMHIOUKATOP», «KUCIIOTHBI», «KHUCJIopoacoacCpKaIue

KHCJIOTBI», «O€CKUCIIOPOIHBIE KUCIIOThI», «KHCIIOTHAS CPeaay,
«IIETIOYHAsT cpefay, «HEeUTpalbHas cpeaay, «mkaia pH»,
«comm»,  «aMop(HBIE  BEHIECTBA»,  «KPUCTAJUTMYECKUC
BEIICCTBAY, «KpUCTaJIJIMYecKasi  peuieTkay, «MOHHAs
KpUCTAJUTMYECKasi PEIIEeTKAa», «aTOMHAs KPUCTALTHYECKas
pelieTka», «MOJEKYJsIpHas KpUCTAJUIMYECKash pelieTKay,
«METATNYECKAst KPUCTALTUYECKAS PEIIETKAY, «CMECHY;

KJIacCU(UITUPOBATH CJIO’KHBIE HEOPraHUYECKHE
BEILIECTBA [0 COCTABY HA OKCHJIbI, OCHOBAHMS, KUCJIOTHI, COJIH;
OCHOBaHMS, KHUCJIOTHI, COJM IO PACTBOPUMOCTH B BOJE;
KHUCJIOTBI [0 OCHOBHOCTHU U COAEPKAHUIO KUCIIOPOIA; KUCIOTHI
110 OCHOBHOCTH U COJIEPKaHUIO KHCIOPOJa;

ONPEACIISThH MPUHAICKHOCTh HEOPTraHUYECKHUX
BEIIECTB K OJJHOMY U3 M3yYEHHBIX KJIACCOB (OKCHIIBI, IETyUHe
BOJIOPOJIHBIC COCIUHEHHS, OCHOBAHHUS, KHCIIOTBI, COJIA) TIO
hopmyie;

ONUCHIBATH CBOWMCTBA OTHAEJIBHBIX MPEACTABUTENICH
OKCHJIOB (Ha MpuMepe BOAbBI, YIIIEKHCIOro rasza, HerameHon
U3BECTH), JIETYUYHUX BOJOPOIHBIX COECIUHEHHH (Ha mpumepe
XJIOPOBOAOPOJa M aMMHaka), OCHOBaHWH (Ha TMpuMepe
TUAPOKCHUIA HATPHUsA, KaJlUs, KaJbIUs), KUCIOT (HA TIpUMepe
XJIOpHJia HaTpus, KapOoHara Kanblus, hocdara Kampius);

Yyanuics J0JKEH ymems:

COCTaBJIATh HAa OCHOBE TEKCTa TaOJMIIbI, B TOM YHCIE C
npumenenneM cpeacrts UKT;

ozt PYKOBOACTBOM
OIIOCPEI0BAaHHOE HAOIIIOICHHE;

0]l PYKOBOJACTBOM y4yuTeNns O(QOpMIIATH  OTYET,
BKIIIOYAIOIIMM OIMCAaHUE DJKCIIEPUMEHTA, €ro pe3yabTaToB,

YUUTCIIA IIPOBOAUTH

BBIBO/IOB;
CaMOCTOSITENILHO ~ HCIOJBb30BaTh  OMOCPEIOBAHHOE
HaOII0ACHHE;
OCYIIECTBIISTh WHIYKTUBHOE 000011eHNEe (ot

€IMHUYHOTO JIOCTOBEPHOI'0 K OOIIEMYy BEpOSATHOCTHOMY), T.€.
OTIpeNeNIATh OOINMe CYIIECTBEHHbBIE MPHU3HAKH IBYX W Ooiee
00BEKTOB ¥ (PUKCHPOBATH MX B (JOPME MOHSATHUS HITH CYXKICHHUS;

OCYIIECTBIISITh JEAYKTHBHOE 0000ImIeHne (TOoBeIeHNE
€IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO TOJ o00Ilee JOCTOBEpHOE), T.C.
AKTYAJIM3UPOBATH IMMOHATHUEC WU CYXKACHHUC, U OTOXKACCTBIIATH C
HUM COOTBETCTBYIOIIME CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKU OJHOTO WU
0osiee 00BHEKTOB;

OTIPEICNATh ACHEKT KJIaccu(UKaIIK;

OCYIIECTBIISATh KITACCU(PHUKAIIHIO;

3HaTh W HCIOJB30BaTh
Mpe/iCTaBIeHUs KaccuuKaIim.

pasnuyHble  (OpPMBI




OIpENeNIATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIICHHUS,
OKCH/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIIOTBI U COJIM IO COCTaBY;

UCTOJb30BaTh  TaONMIly  pacTBOPUMOCTH  JJIS
OIpeIeNIeHUs] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

yCTaHaBJINBATh TEHETHYECKYIO CBSI3b MEXKy OKCHUIIOM U
THJIPOKCUIOM HA000pOT; MPUYMHHO-CIEICTBEHHbIE CBA3U
MEXIy CTPOCHHEM aTOMa, XHMHYECKOH CBS3bI0 U THIIOM
KPUCTANINYECKOM peIIeTKH XUMHUECKUX COECTMHEHUH;

XapaKTepu30BaTh AaTOMHBIC, MOJIEKYJISIpHbIC, HOHHBIC
METAJUINYECKUE KPUCTAJUIMYECKHE PELIETKU; Cpelly pacTBOpa ¢
MOMOUIBIO IIKajbl pH;

IIPUBOANUTH TPUMEPHl BELIECTB C pa3HbIMU THUIIAMHU
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

IIPOBOJIUTH HAOJNIIOJICHUSI 3a CBOIMCTBaMHU BEIIECTB U
SIBIICHUSIMU, TIPOUCXOISIIIUMHE C BEIIECTBAMU;

coOyoaTh NpaBUiIa TEXHUKM OE30MacHOCTH IpHU
IPOBEICHUH HAOIIOJCHUN 1 OTIBITOB;

ucciesoBaTb  Cpely  pacTBopa  C  IOMOLIbIO
WH/INKAaTOPOB;

HKCHEPUMEHTAIbHO pa3InyaTh KHCIOTHI U ILIEIO0YH,
NOJIB3YSACh UHINKATOPAMU;

UCMOJb30BaTh IPU PEUIEHHH pPACUYETHBIX 3a7ay
MIOHSATHUS «MacCOBast JIOJS AJIEMEHTA B BEIIECTBE», «MaccoBast
JI0Jsl  pacTBOPEHHOI'O  BEIIECTBa», «0ObEMHas  J0J
ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

IPOBOJIUTH PacyeThl € MHCIOJIb30BAaHUEM IOHATUH
«MaccoBasi JIOJIsl JJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBasi OIS
PAcTBOPEHHOI'0 BEILIECTBa», «0OBEeMHas J0Js ra3o00pa3HOro
BEIIECTBAY;

oOpamartecss ¢ J1abOpaTOpHBIM OOOPYAOBAaHUEM U
CIMPTOBKOH B COOTBETCTBUM C TMPAaBUJIAMH TEXHUKHU
0e30I1acHOCTH;

BHIMIOJIHATE ~ MPOCTEHIIME  TpueMbl  paboThl ¢
1a00paTOpHBIM 000PYI0OBAHUEM;

HAOIOAAaTh 3a CBOMCTBAMHU BEUIECTB U SIBICHHSIMH,
MPOMCXOISAIINMU C BELIECTBAMH;

OIMCBHIBATh XWMHUYECKHH JKCIIEPUMEHT C ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTrO) s3bIKa M fA3bIKA
XVMHU;




ACJIaTh BBIBOJABI IO PpPE3yJjibTaTaM OIPCACICHHOI'O
OKCIICPUMCHTA,

N3menenus,
NPouCXosime ¢
BellleCTBAMU

VYyamuiics OJKEH ymems:

UCIOJIb30BATh IIPU XapPaKTEPUCTUKE BEIIECTB NOHATHS:
«TUCTUIUISALUS, «IIEPETOHKaY, «KPUCTAJUIN3ALUSY,
«BBIMIApUBAHMUE»,  «(QUIBTPOBAHUE»,  «BO3TOHKA, WU
cyOnumanus»,  «OTCTauBaHUE»,  IICHTPHU(PYTHPOBAHUEY,
«XMMMYECKas PeakLusi», «<XUMUYECKOE YPaBHEHUEY, «PEAKLIUU
COCIMHEHUSY, «PEAKUUU DPA3IOKEHHS», «PEAKIHU OOMEHay,
«peaKklMM  3aMEIICHUs»,  «peakUuu  HeHTpalu3aluuny,
«OK30TEPMUYECKHE PEAKLUN», «IHIAOTCPMHUUECKUE PEAKIIUN,
«peaKklu  TOPEHUs», «KaTaJIn3aTopBhl, (bepMeHTBI»,
«o0paTuMble  peaKIun», «HEOOpaTHUMBIE  PEAKIHN»,
«KaTaIUTUYECKUE PEAKLUN», «HEKATAIUTUYECKUE PEaKLUn»,
«psi/T AaKTUBHOCTH METAIIJIOBY, «TUAPOIIH3Y;

yCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBA3H MEXKIY
(U3NIECKUMHU CBOMCTBAMH BEIIECTB U CIIOCOOOM pa3IesieHUs
cMecen;

OOBSICHATH 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELIECTB C TOUKU
3pEHHsI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHUS;

COCTABJISATh YPABHEHUS XUMHUYECKUX pEaKIMid Ha
OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChI BEIIECTB;

ONUCBHIBATh PEAKIUU C TIOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOIO
(PYCCKOTO MJIH POJTHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH;

KJIaccu(uuupoBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 YUCITY U
COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB M TPOIYKTOB  PEAKIIHH;
TEIIOBOMY 3(QQEKTy; HalpaBIEHUIO NPOTEKAHUS PEaAKIMA;
Y4JacTHIO KaTaln3aTopa;

UCMOJNb30BaTh  TaONMIly  pacTBOPUMOCTH  JJIs
OTIpeNieIeHNs] BO3MOXKHOCTH TIPOTEKaHUSI peakiuii OOMeHa;
AIIEKTPOXUMUYECKUNA  psA  HampspDkeHud  (aKTMBHOCTH)
METAJUIOB Uil ONpEICNICHUs] BO3MOXXHOCTH TPOTEKAHHUS
peakuii MeX a1y MeTajulaMd U BOJHBIMHU PAaCTBOPAMH KHUCJIOT U
coJIeit;

HaOJI0AaTh U ONUCHIBATh IPU3HAKU U YCIIOBUS TEUEHUS
XUMHYECKHX PEaKIHii, e1aTh BIBO/IBI HA OCHOBAaHUH aHAIIN3a
HaOJI0IeHUH 32 SKCIIEPUMEHTOM,;

Yyanuics 10JKEH ymems:

COCTAaBIIAITh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM YHUCIE C
npuMeHnenueM cpeacts UKT;

CaMOCTOSITENIbHO  O0OpPMIIATH  OTYET, BKJIIOYAIOIIUI
OIMCBIBAHUE DKCIIEPUMEHTA, €TI0 PE3YyJIbTaTOB, BEIBOIOB;

UCMOJIb30BaTh TAKOM BHJ MBICIEHHOIO (MJ1€aJIbHOTO)
MOJIETUPOBAHUs, KaK 3HAKOBOE MOJEIUpPOBaHUE (HA MpUMEpe
XUMHUYECKHUX PeaKIuii);

pa3nuyath 00bEM U COIepPIKaHUE MTOHITUH;

pa3anyaTh POAOBOE U BUIOBOE MOHATHS;

OCYIIECTBIIATh POAOBHIOBOE ONPEICIICHUE TIOHATUN.




MPOBOANTH PACUYETHl M0 XUMHYECKHM ypaBHEHUSM Ha
HAXOXXJCHWE KOJIMYECTBAa, MAacChl WJIM O00BEMY MpPOAYKTa
peakuu 1O KOJMYECTBY, Macce WIH O0BEMY HUCXOIHOTO
BCIIECTBA; C WCIOJb30BAHUEM TIOHSTHS «JIOJISI», KOTJa
WCXOJHOE BEIIEeCTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOW JIOJIEH PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COACPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JIOJIKO TPUMECEN;

coONoaTh TpaBWIa TEXHHKH OE30MacHOCTH TIpU
MIPOBEJICHUH HAOTIOACHUN U JTA0OPATOPHBIX OIBITOB;

oOpamarbCsi C JIaOOpaTOPHBIM OOOpPYAOBaHHEM U
CIUPTOBKOH B COOTBETCTBHM C TMpaBWIAMH TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

BBITIONHATh ~ MPOCTEUIINE  MPUEMBI  pabOTHI ¢
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM: CITUPTOBKOM;

HaOJIt0/IaTh 32 CBOWCTBAMHU BEIIECTB W SBJICHHSIMH,
MPOUCXOISIIMMU C BEIICCTBAMU;

OIHMCHIBATh XUMHYECKUH HKCIEPUMEHT C IMOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) sI3bIKa W s3bIKa
XUMHUU;

JenaTh BBIBOJBI [0 pe3yJbTaTaM ONPEACICHHOTO
IKCIIEPUMECHTA;

PacTBOpenue.
PacTBopsbI.
CaoiicTBa
pacTBopoB
3JIEKTPOJINTOB

VYyamuiics 10JKEH ymems.

Hcnons30Bare npu  XapakTEPUCTHUKE MPEBpPALCHUN
BEIECTB  IIOHATHUA:  «PacCTBOP»,  «IJIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLUALIUSDY, «QIEKTPOIIUTBD, «HEDIEKTPOIUTHD, «CTEIICHb
JUCCOLMALIUNY,  «CHUJbHBIE  AJIEKTPOJIMTBD»,  «cialble
JNEKTPOJIUTBI»,  «KAaTUOHBD»,  «AHUOHBDY,  «KHUCJIOTBI»,
«OCHOBaHHMSA», «conm», «VOHHBIE peakuumny»,
«HECO0JIe00pasyIoUIe OKCUABI», «COJIe00pa3yroie OKCHIbIY,
«OCHOBHBIE OKCHUJIBI», «KUCIIOTHBIE OKCUIIBI», «CPEIHUE COIN,
KHUCJBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN», «TEHETHYECKHH DAY,

«OKHUCIIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peaxuumny,
«OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTaHOBHTEIIbY, «OKHCIICHHUEY,
«BOCCTAHOBIICHHUEY;

ONMCHIBATh PACTBOPEHHE KaK (PU3MKO-XUMHUYECKHIM
IIPOLECC;

WJUTFOCTPUPOBATh TPUMEPAMU OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS
TEOPUH AJNEKTPOJUTUYECKON JTMCCONMALMU; TEHETHUUYECKYIO

Yyamuucs J0JKEH yMemn:

JlenaTh IOMETKH, BBITUCKH, IUTHUPOBAHUE TEKCTA;

COCTaBIIATH JOKJIAT;

COCTaBISITh Ha OCHOBE TrpapuKd, B TOM YHCIE C
npuMmeHeHneM cpencts UKT;

BIIQZIETh TAaKUM BHJIOM U3JIO)KEHHUS TEKCTa, Kak
paccyKIeHue;

MCIOJIb30BaTh TAaKOM BHJ MBICIEHHOTO (MI€aJIbHOTO)
MOJIEIIMPOBaHUs, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBAaHUE (HA NpUMEpe
YpaBHEHUN pEakIud AUCCOUMAIMN, HWOHHBIX YpaBHEHUH
peakuuii, Noiaypeakuil OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHNUS);

pa3ianyaTh  KOMIIOHEHTHI  JOKa3aTenbCcTBa  (TE3UC,
apryMeHTHI U (hOpMy J0Ka3aTeNIbCTBA);

OCYILIECTBIATH MPSAMOE UHAYKTUBHOE J10KA3aTENbCTBO;

OIIPEIEIIATD, UCXO01d u3 yueOHO 3a1a4y,
HEO0OXOIMMOCTh HEMOCPEACTBEHHOIO WM ONOCPEI0BAHHOTO
HaOJIIOIEHUS,;




B3aUMOCBSI3b MEX]1y BEIIECTBaMU (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCH/]L
— THAPOKCHU]T - COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOWMCTBA
KUCJIOTHBIX ¥ OCHOBHBIX OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH
¢ no3uruu TO/I; CyIIHOCTh 3EKTPOIIUTUUECKON TUCCOLUALINU
BEIIIECTB C KOBAJICHTHON MOJIIPHOW M MOHHOW XMUMHUYECKOM
CBsI3b10; cymHocTh OBP;

MPUBOJUTH TMPUMEPHI PEAKIHMKA, IOATBEPIKIAIOIINX
XHUMUYCCKHE CBOMCTBA KHCJIOTHEIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUM W COJICH; CYyIIECTBOBAaHUE B3aMMOCBSI3H
MEXy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB;

KIacCUPUIUpOBaTh ~ XUMHUYECKHE  pEaKIuu  I10
«M3MCHCHHIO CTENEHU OKHCJICHHS JJIEMEHTOB, OOpa3yrOIIMX
pearupyroime BemecTBay;

COCTaBJIATh ypaBHEHUS AIEKTPOJIMTUYECKON
JTUCCOLIMAIIMU KHUCTIOT, OCHOBAaHUM, COJNEH; MOJEKYJSIpPHBIE,
MOJIHBIE W COKpAIllCHHbIE HOHHBIE YpPaBHEHUS C y4acTHUEM
anekTponuToB;  ypaBHeHuss OBP, wucnons3ys  Mmeton
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHUS peakiuii,
COOTBETCTBYIOILINE MMOCJIEA0OBATENHHOCTH («urermouke»)
MIPEBPAICHU HEOPTAHMUECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

OTIpeNIeTIATh OKHCJIUTEND u BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIeHHE U BoccTaHoBlIieHHEe B OBP;

yCTaHaBJIMBATh PUYNHHO-CIIECTBEHHBIE CBA3U: KJIacC
BEISCTB — XUMHYECKIE CBOMCTBA BEIECTBA;

HaOmoaTh U OMHCHIBATh  PEAKIUU  MEXKAY
ANEKTPOJIUTAMU C TOMOIIBIO E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) S3BIKA U S3bIKA XUMHH,

MPOBOJIUTH OMBITHI, TMOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB;

oOpamarecsi ¢ J1aOOpaTOpHBIM OOOPYAOBAaHUEM U
HarpeBaTebHBIMHA MTPHOOpPAaMH B COOTBETCTBUHU C TPAaBUIIAMHU
TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

BBHITIOJIHATE TPOCTEHIINE TIpUEeMBbl OOpalieHus C
71a00paTOpPHBIM 00OPYAOBAaHUEM: JIAOOPATOPHBIM IITATUBOM,
CIIUPTOBKOM;

HaOII0AaTh 3a CBOMCTBAMHU BELIECTB U SBICHHUSIMH,
TIPOMCXOJISIIIMMH C BEIIECTBAMH;

CaMOCTOSITEIILHO
AKCIEPUMEHTA.

¢dbopmupoBath

IIporpamMmy




ONHUCHIBAThL XUMHUYECKUU OKCIICPUMCHT C IMMOMOIIbBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) S3bIKA M SI3bIKA

XUMHH;
JIeTIaTh BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTaTaM MPOBEACHHOTO
HKCIIEPUMEHTA

MEepUOJOB 10 UX MoJyiokeHuto B [lepronnueckoit cucreme
XUMHYECKHX dleMeHToB JI.MI.MeHpaeneeBa: XUMHUYECKHUI
3HaK, MOPSAKOBBIM HOMEp, MEPUOJM, TPYyIIa, MNOATPYyMNa,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca, CTpOeHHe aToMa (3apsif
sJipa, YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B sijipe, 00Iee Ynciio
AIIEKTPOHOB, PACIPENEIEHUE AIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM, TIPOCTOE BEMIeCTBO, (OopMyia, Ha3BaHWUE U THI
BBICILIETO OKCHJA W THAPOKCUJA, JETYYEr0 BOJOPOJHOIO
COCTMHEHUS (111 HEMETAJIIOB));

XapaKTepu30BaTh OOIIME XWMUYECKHE CBONCTBA
aM(}OTEepPHBIX OKCUJIOB ¥ THJIPOKCHUIOB,;

9 kJaacc
Ne Tema pa3aena IlianupyemMble pe3yabTaTbl 00y4eHUs
IIpeamerHbie MeTanpeaMeTHble

1. BBenenne. Oomas VYyamuiics 10JKEH ymems. VYyamuiicst JOJKEH ymems.
XapaKTepUuCTHKA WCMOJIb30BAaTh MPU  XAPAKTEPUCTHKE  BEILECTB OTIPENIEIATh 1eJIb y4eOHOU JEATEIBHOCTH C IMOMOIIBIO
XUMHYECKHX MOHATHUSA: «XUMUYECKAs PEAKLU», «PEAKIUS COCUHEHU», | YUIUTENsI U CaMOCTOATENIbHO, HUCKaTb  CpeAcTBa €€
3J1EMEHTOB " «peaKIUU PA3JIOKEHUSN», «PEAKIMU OOMEHA», «PEaKIMH | OCYIECTBIEHHUS, padoTas Mo IUIaHy, CBEPSITh CBOM JCHCTBUS C
XUMHYECKHX 3aMEIICHU», «peaKInun HEUTpaIU3alumny, | IEIbI0 ¥ IPH HEOOXOIMMOCTH UCTIPABIISTH OIIUOKH C TTOMOIIIBIO
peakuuii. «QHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIUN», «O0OpaTUMbIE PEAKIUNY, | YIUTEIS U CAMOCTOSITEIIBHO;
Iepuoauveckuii «HEOOpaTUMBbIC peaxkuumny, «OKHUCJIMTEIILHO- COCTaBJISITH AaHHOTAIIMIO TEKCTA;
3aKO0H U BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKUUN», «TOMOTEHHBIE PEAKIUN», CO3/1aBaTh MOJIEIM C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX
Iepunoauyeckas «TEeTEPOTCHHBIE PEAKIUM», «KATAIMYECKHE PEAKIUN», | XapaKTEPUCTUK  OObEKTa M  MPEJACTaBICHHEM WX B
cucreMa «HEKaTaJIMISCKHE pEAKLIUMY, «TCILIOBOM 3 dexT | mpocTpaHCTBEHHO-TPahUUECKON WIIH 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKOM
XUMHYECKHX XUMHYECKON PEaKIun», «CKOPOCTh XMMHUECKON peakiuny, | hopme;
jemenToB J[.H. «KaTaJIn3aTop»; OTpeNesATh BUABl KiIacCUPUKAIMKU (E€CTECTBEHHYIO W
MenaeeeBa XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKUE DNIEMEHThl | — 3-TO | HCKYCCTBEHHYIO);

OCYHICCTBJIATE NPAMOC JCAYKTUBHOC JOKA3aTCIBCTBO




MPOBOJAUTH MPUMEPHI PEAKLUM, MOATBEPKIAAIOIIUX
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  aM(OTEPHBIX  OKCHUIOB U
TUIPOKCHUJIOB;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKHUX PEaKIUi 10
YUCITY U COCTABY UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKLINH;
TerIoBoMY (D eKTy; HaNpaBICHUIO MPOTEKAHUS PEaKIIUH;
W3MEHEHUIO CTENEHEW OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB; arperaTHOMy
COCTOSTHUIO MCXOJHBIX BEIIECTB; YYaCTUIO KaTalu3aTopa;

OOBSICHATh W TPUBOAWTH TPHUMEPHI  BIIHSHHSI
HEKOTOPHIX (aKTOPOB (MPUPOJIa PEarupyrouux BEIIECTB,
KOHIIEHTpalMsl  BEILIECTB,  JaBJEHHUE,  TeMIIeparypa,
KaTajau3arop, MOBEPXHOCTh CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BEHIECTB) Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX
pEaKIM;

HaOJIIOJIaTh W ONKCHIBATH YPaBHEHUS pEaKIUl
MEX]1y BEUIECTBAMH C MTOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WJIM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XMMHUU,

MPOBOJUTD OIbBITHI, TOATBEPKIAAIOIINE XUMUUYECKUE
CBOMCTBa  aM(OTEpPHBIX OKCHIOB ¥  THIPOKCHUJIOB;
3aBUCUMOCTh ~ CKOPOCTHM  XMMHYECKOM  peakuuh  OT
pasnu4HBIX (HAaKTOpPOB (TIPUPOJIa PEArHpPYIONIUX BEIICCTB,
KOHILIGHTpallls  BEIIECTB,  JaBJ€HUE, TeMmIeparypa,
KaTajau3arop, MMOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS
pearupyronux BemecTB).

MeTajaiabl

VYyamuiicst 10JKEH ymems.

WCIIOIB30BaTh MPU XapaKTEPUCTHUKE METAJUIOB U MX
COCIMHEHUIN TMOHATUA: «METAJUIbl», «psii AKTUBHOCTH
METAJJIOBY, «IEJIOYHBIE METAJIIbL», «ICIOYHO3EMEIIbHEIC
METauIbl», HUCIOJb30BaTh WX TIPU  XAPAKTEPUCTUKE
METaJIOB;

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB-
METa/uIoB  (IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MAarHus, KaJbIus,
ATIOMUHMS, JKeJie3a) o uX nosoxeHuto B [lepuognueckoit
cucteMe  xumuuecknx dnemeHToB  J[.M.MenneneeBa
(XMMUYECKUI 3HAK, MOPSIKOBBII HOMEp, MEPUOJ, TPYyIIa,
MOATPYIIa, OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca, CTPOCHHE
aToma (3apsij siipa, YKClIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB B SAJIPE,
o0111ee YuCII0 AJIEKTPOHOB, PACIIPEACIICHUE YJIEKTPOHOB IO

Yyamuiics 10IKEeH ymems:

paboTaTh MO COCTABIEHHOMY IJIaHY, UCIIOJIb3Yys HapsAy
C OCHOBHBIMM M JONOJHHUTEIbHBIE CpEACTBA (CHPABOYHYIO
JIUTEpaTypy, cioxHble mpudopsl, cpencrsa UKT);

C MOMOILBIO YUHUTENsI OTOMPaTh JJIsl peIeHUs] yueOHbIX
3a/1a4 He0OXOJMMBIE CIIOBAapH, HHIMKIONEINH, CIPABOYHUKH,
AIIEKTPOHHBIE AUCKH;

COTIOCTABJIATh U OTOMPATh UHPOPMAIUIO, MOTYIEHHYIO
U3 pa3INYHbIX UCTOYHUKOB;

MPEACTABIAT, WHPOPMAIMIO B BHJAE TaOJHIl, CXEM,
ONOPHOI0 KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C NPUMEHEHUEM CPEACTB
UKT;




DJIGKTPOHHBIM ~ CJIOSIM) TPOCTOE BEMIECTBO, (opmyrna,
Ha3BaHWE W THI BBICIIETO OKCHIA U TUIAPOKCH/IA);

Ha3bIBaTh COCAMHEHHS METAJIJIOB M COCTAaBIATh HX
(hopMyJIBI 110 HA3BAHUIO,

XapaKTepu30BaTh CTPOCHHE, 00mue (u3nuecKue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIJIOB;

OOBSICHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB (nm
MPEACKa3bIBaTh  CBOMCTBA) XHWMHYECKHX  JJIEMEHTOB-
METaUIOB (pajJnyc, METAJUIMYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB) U
o0pa3yeMblX HMH COCIMHEHUH (KHCIOTHO-OCHOBHBIC
CBOICTBA BBICIIUX OKCUJIOB U THAPOKCUIOB, OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE  CBOMCTBA) OT  IIOJIOKEHUS B
[lepuoauueckoil  cucTeMe  XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB
J.M1.MeHnneneena;

OMHCHIBATh OOIHNE XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB
C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA WIIN A3bIKA XUMHH;

COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUSI PEaKLUid,
XapaKTEePU3YIOLIUX XMMHUUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB M HUX
COEIMHEHUH, a TAK)KE AJIEKTPOHHBIE YPABHEHHUSI IIPOLIECCOB
OKHUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUS; ypaBHEHUS
AJIEKTPOJIUTHUUECKON JIUCCOLIMAINY; MOJIEKYJISIPHBIE,
MOJIHBIE W COKpAIEHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHMsI pPEaKIUil C
Y4aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB;

YCTaHABIMBATh IPUYUHHO-CJICJACTBEHHBIE  CBS3H
MEXIy CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUUYECKOW CBS3bIO, THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH M WX COEAMHEHUH, OOIMMH
bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMH CBOWCTBAMU;

OMHCHIBATh XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IIEJOYHBIX U
HIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB, a TaKXe aJIlOMHUHUA U
JKee3a M UX COCAUHCHMIA,

oOpamiatecsi ¢ J1a0OpaTOpHBIM O00OpPYIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU ~ MPUOOpPaMH B COOTBETCTBUHM  C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

BBITIOJIHATH, HAOIIOAaTh M OIMHUCHIBAaTh XUMUYCCKUH
HKCIIEPUMEHT MO0 PACHO3HABAHUIO BAXKHEMIIMX KaTHOHOB
METaJUIOB, THAPOKCH]I-NOHOB;

0(opMIIATH CBOM MBICIIM B YCTHOH M MUCbMEHHOW peuu
C YYETOM CBOUX Y4EOHBIX M )KU3HEHHBIX PEUYEBBbIX CUTYaIHi, B
TOM uucie ¢ npuMmenenue cpeacrs UKT;

COCTaBIIATh PELIEH3HIO HA TEKCT;

OCYILIECTBIIATH JOKA3aTeIbCTBO OT IIPOTUBHOIO;

OTIPEICTIATh, HCXOIs u3 yaeOHOM 3a7a4H,
HEOOXOIMMOCTD HUCIOIb30BaHUI HaAOJIIOEHUSI WIN
IKCIIEPUMEHTA.




3KCIEPUMEHTAIBHO HCCIICIOBATh CBOMCTBaA
METAJJIOB M UX COCAUHEHUH, pelaTh 3KCIEPUMEHTAIbHbIC
3a7a4uM 1Mo TeMe «MeTaniby;

ONHUCHIBATh XUMMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT;

JcJIaTb BBIBOABI IIO pCSYHBTaTaM HpOBeHGHHOI‘O
AKCIIEPUMEHTA;

HpOBOI[I/ITB pvaeTH 10 XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/ISIM
peakiuii, MPOTEKAIOIUX C Yy4YacTHEM METAIOB U UX
COCIMHECHMH.

HemeTtaabl

VYyamuiicss 1OJKEH ymems.

WCIIOIb30BaTh MPU XaAPAKTEPUCTUKE HEMETAIOB U
UX COCAMHEHWN TIOHSATHS: «HEMETAIbD», «TaJOreHbI»,
«aJUIOTPOIHBIC  BHJIOM3MEHEHUS», <(OKECTKOCTh  BOJIBI»,
«BpEMEHHAsi KECTKOCTb BOJIbI», «IIOCTOSIHHAs >KECTKOCTb
BOJIBI», «00IIast ’KECTKOCTh BOIIBI;

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB (BOAOpOJA, TajOreHoOB, KHCIOpOJa, CEPHI,
aszota, ¢ocdopa, yriepoaa, KPeMHHS) 110 UX TTOJIOKCHHUIO B
[lepuoanueckoit  cucTeMe  XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB
J.V1.MenneneeBa (XMMHUECKUN 3HAK, TOPSAKOBBIA HOMED,
nepuoj, Tpylnmna, MOATrPYINa, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs
Macca, CTpOEHME sipa (3apsii siipa, YHUCIO NMPOTOHOB U
HEHUTPOHOB B  sape, OOImEe YHUCIO  DJIEKTPOHOB,
pacnpenesneHne AJIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM  CIIOSIM),
MIPOCTOE BEIIeCTBO, (popMmyra, Ha3BaHHWE M THUI BBICIIETO
OKCHJIa W THUAPOKCHAA, (PopMyna W XapakTep JeTydero
BOJIOPOJTHOTO COETMHEHUS);

Ha3bIBaTh COEAMHEHUS HEMETANIOB M COCTaBIATH
(bopMyIIBbI 110 Ha3BAHUSM;

XapaKTEepU30BaTh CTPOCHHUE, olume (U3ndecKkue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB-HEMETAIIOB;

OOBSACHSITH 3aBUCUMOCTb CBOICTB (wm
MpeICKa3blBaTh  CBOMCTBA) XMMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB-
HEMeTauioB  (paauyc, HEMETAJUIMYECKHe  CBOMCTBA
AJIEMEHTOB, OKUCJIHMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA)
u o0pa3yeMbIX HWMH COCIMHEHHH OT TIOJOXKEHHS B
[lepponnueckoid  cuCTeME€  XUMHUYECKUX  AJIEMEHTOB
J.M.Menneneena;

VYvyamuiicst JOJKEH ymemy.

OpraHW30BaTh Y4eOHOE B3aWMOJICHCTBUE B TPYIIE
(pactpenensaTb poiu, 10TOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.1.);

IPEJIBUETH MMOCIICICTBUS KOJUICKTUBHBIX PEIICHUMH;

NOHMMATh MPUYMHBI CBOETO HEyclexa W HaXOIHUTh
CIIOCOOBI BBIXO/1a U3 ATOU CUTYAIUH;

B JUAJOTe C YYHUTENEeM YUUThCA U BbIpaOaTHIBAThH
KPUTEPUHA OIEHKH ¥ OINPEACIATh CTENEHb YCICIIHOCTH
BBITIOJTHEHUSI CBOCH pabOTBl W pabOTBI BCEX, HCXOIS W3
UMEIOLINXCS KPUTEPUEB, COBEPIIIEHCTBOBATH KPUTEPUU OLIEHKH
Y TIOJTb30BATHCSl MU B XOJI€ OIICHKH U CAMOOIICHKY;

OTCTauBaTh CBOIO TOYKY 3PEHHUS, apTyMEHTUPYA €€;

MTOATBEPIKIATh ApTyMEHTHI (PaKTaMH;

KPUTHYHO OTHOCUTBHCS K CBOEMY MHEHHUIO;

CIIYIIATh JAPYTUX, MBITATHCS MIPHHUMATh JAPYTYIO TOUYKY
3peHusi, ObITh TOTOBBIM U3MEHHUTH CBOIO TOUKY 3PECHHS,;

COCTaBJISITH pedepar 1o onpeneacéHHon popme;

OCYILIECTBJIATH KOCBEHHOEC pa3aenuTENbHOE
JIOKa3aTeIbCTBO;

ONPEACIISTD, HUCXOJIs u3 yueOHOU 3a7a4M,
HEOOXOIMMOCTh HMCIOIb30BaHUSI HaOII0EHUS 1403071
JKCIIEPUMEHTA.

¢dopmynaMpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3MIIMIO,
apryMEHTUPOBAaTh U KOOPJIMHUPOBATH €€ C MO3ULIUSIMU
napTHEPOB B COTPYJHHYECTBE MPH BbIpaboTKe 0OIIEero
pelieHus B
COBMECTHOM AEATEIbHOCTH;




ONUCHIBATh o0mme  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
HEMETAJUIOB C IOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O SI3bIKa M S3bIKa
XUMUU;

COCTABJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUSI PEaKLHM,
XapaKTEPU3YIOLINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAJIIIOB U UX
COEIMHEHMH, a TAK)K€ HJIEKTPOHHBIE YPaBHEHHUS MTPOLIECCOB
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUSI; YpaBHEHHUS
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALNY; MOJIEKYJISIPHBIE,
MOJHBIE M COKPALICHHbIC MOHHBIC YPABHEHHS PEAKLUU C
Y4aCTHEM 3JICKTPOJIUTOB;

YCTaHABJIMBATh [PUYUHHO-CIICICTBEHHbIC  CBSI3U
MEXIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYECKOM CBS3bIO, THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH HEMETAJUIOB U UX COCAVHEHUH,
uX 00mUMHU GUBUYECKUMU U XUMHUYECKIMH CBOWCTBAMU;

ONMCHIBATh ~XMMHUYECKHUE CBOWMCTBA  BOAOPOJA,
raJIoreHoB, KHUCIOpOJa, cepbl, azora, docdopa, rpadura,
ajaMasa, KpEMHUS U UX COCIUHECHUI;

OIHCHIBATH CIIOCOOBI YCTPAHEHHUSI ’KECTKOCTH BOJIBI U
BBIIIOJIHATH COOTBETCTBYIOLIUM UM XUMHYECKUM
3KCHEPUMEHT;

BBITIOJIHSTH, HAOIIOaTh U OMKCHIBATH XUMUYECKUN
SKCHEPUMEHT IO PAaCHO3HAaBaHUIO HOHOB BOAOpPOAA U

aMMOHUsA, cyibdar-, kapOoHar-, cuiaukar-, docdar-,
XJIOpUJI-, OpPOMU-, HOIUA-UOHOB;

IKCIIEPUMEHTATHHO UCCIIE/IOBATh CBOICTBA
HEMETAIIJIOB u ux COEIMHEHUH, pemarth

BKCI'IepI/IMeHTaJIBHBIe 3a4a4Y4 110 TEME ((HeMeTaJ'IJ'IBI»;

ONMUCHIBATh XUMUYECKUI DKCIIEPUMEHT;

JeJIaTb BBIBOABI II0 pCSYJ'II)TaTaM HpOBeILGHHOFO
DKCIIEPUMEHTA;

HpOBOI[I/ITI) pvaeTBI 10 XUMHUYCCKUM ypaBHeHI/IﬂM
peakuui, MPOTEKAIINUX C YYaCTUEM METALUIOB U HUX
COCTUHEHUN.

OCYIIECTBJIATh B3aUMHBII KOHTPOJIb U OKa3bIBATh B
COTPYAHUYECTBE HEOOXOIMMYIO B3aUMOIIOMONIb;

IUTAHUPOBATH 001IHEe CIOCOOBI PabOTHI;

OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb, KOPPEKLIHIO, OLICHKY
neicTBUi mapTHEPA, yMETh YOEKaTh;

HCII0JIb30BaTh aICKBAaTHBIE SI3bIKOBBIE CPELICTBA JJIS
OTOOpaXEHUs CBOMX YYBCTB, MbICJIEH, MOTUBOB U
MoTpeOHOCTEN; 0TOOpaKaTh B peuu (ONHUCaHKE, OOBSICHEHUE)
CoJIepKaHKEe COBEPILIAeMbIX JIeHCTBUH, KaKk B (popMe rpOMKOii
COLIMAJIN3UPOBAHHON peuH, TaKk U B (hopMe BHYTPEHHEH peun;
pa3BUBaTh KOMMYHMKAaTUBHYIO KOMIIETEHLIMIO, UCIIOJIb3YS
CpeCTBA YyCTHOW U MMCbMEHHON KOMMYHUKALIMU IIpH paboTe ¢
TEKCTaMH y4eOHUKa U JIOTIOJIHUTEIILHON JINTEPaTyPOH,
CIPAaBOYHBIMU TAOJIMLIAMH, IPOSIBIATE TOTOBHOCTh K
YBa)KEHUIO MHOM TOYKHU 3pEHMSI IPU OOCYXKACHUU PE3YIbTAaTOB
BBINOJIHEHHOH paboTHI .

0O000menue 3HAHUI
10 XMMHUH 32 KYpC
OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka Kk
rocy1apCTBEeHHOMH

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTaThl 00yYeHUS

Yyammincs 10KeH:

3HamMb U NOHUMAMb. OCHOBHBIE UICTOPHYECKHE COOBITHSI, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM XMMHHU U OOIIECTBA; JOCTUKEHUS B
00JIaCTH XUMHM U KYJIbTYpHbIE TpaJulMM (Hay4YHbIE TPATUIMM) CBOEH CTpaHbl; OOLIEMHPOBBIE JTOCTHMKEHHUS B OOJIACTH
XUMHH; OCHOBHBIE MPUHIUIIBI U IPAaBUJIa OTHOIIEHUS K IPUPOJIE; OCHOBBI 3I0pOBOT0 00pa3a JKU3HHU U 3J0pOBbecOeperaronifx




HTOTOBOM
aTrrecranuu (rua)

TEXHOJIOTH1; paBwiia moBeneHus B YC, CBSI3aHHBIX C BO3CHCTBUEM Pa3IMYHBIX BEIIECTB; OCHOBHBIC ITPABUIIA U 00S3aHHOCTU
rpaXkAaHUHA, CBSI3aHHbIE C TUYHOCTHBIM, MPOPECCHOHATBHBIM U KHU3HEHHBIM CAMOOTIPEeNIEHUEM; COLIUATbHYIO 3HAYMMOCTh
U CoJIepKaHue MPOQECCHid, CBI3aHHBIX C XHMHUEHH;

UCNbIMBIEAMb. YYBCTBO T'OPJIOCTH 3a POCCUNCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY U YBa)KCHHE K HICTOPUU €€ PAa3BUTHUS; YBAKCHUE
U MPUHATHE JOCTHKEHUN XMMHUHU B MHPE; JIIOOOBb K NMPHUPOJC; YBAKEHUE K OKPYKAIOIIMM — YMETh CIyIIaTh U CIIBIIIAThH
napTHepa, pu3HaBaTh PaBO KaXKIOro Ha COOCTBEHHOE MHEHUE, IPUHUMATh PEIICHUE C YUeTOM MO3UIUI BCEX YYACTHUKOB)
YyBCTBO MPEKPACHOTO U ICTETUYECKUX YYBCTB HA OCHOBE 3HAKOMCTBA C MUPOM BEILECTB U UX MPEBPALLIECHUI; CAMOYBAKECHUE
¥ SMOLMOHANILHO-TIOJIOKHUTENFHOE OTHOLICHHE K ce0e;

npU3HA8ams: NEHHOCTh 3/I0POBbs; HEOOXOAUMOCTh CAMOBBIPAKEHUS, CAMOPEATH3aIMH, COLUATLHOTO IPU3HAHUS;

0C03HA8amMb. TOTOBHOCTh UJIM HETOTOBHOCTh K CAMOCTOSITEIbHBIM IIOCTYIIKaM U JI€UCTBUSAM, OTBETCTBEHHOCTD 3a UX
pPEe3yJbTaThl; TOTOBHOCTh WJIM HEMOTOBHOCTH OTKPBITO BbIpaXKaTh W OTCTAWBATh CBOKO MO3ULUIO U KPUTHYHO OTHOCUTHCS K
CBOUM ITOCTYTIKaM;

onpedensimsb: MOTUBALIMIO N3YYEHUs yU€OHOTO MPEAMETA;

nposeNAms. SKOJIOTHUECKOe CO3HAHUE; JOOPOKeNaTeIbHOCTh; IOBEpUE U BHUMATEIHHOCTD K JIOASIM, TOTOBHOCTh K
COTPYIHUYECTBY U JIPYKOE, OKa3aHUIO IIOMOIIM TaM, KTO B HEH HYXHaeTcs; 0000ICHHBIN, YCTONYUBBIA U W30MPATEITBHBII
MO03HABATENIbHBIN UHTEPEC, MHUIIUATUBY U JIF0003HATEIILHOCTh B U3YUCHUH MUpPA BEIIECTB U PEAKIUii; 11EIeyCTPEMICHHOCTh
Y HACTOMYMBOCTD B JJOCTHIXKEHUH IIEJIeH, TOTOBHOCTH K MPEOOJICHUIO TPYTHOCTEH; yOEKACHHOCTh B BO3MOKHOCTH MO3HAHUS
MPUPOJIbI HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOIO UCIOJIb30BAHUS JOCTUKEHUI HAYKH M TEXHOJOTHI 111 pa3BUTHSA OOIIECTBa;

ymMemy: YCTAHABIMBATH CBSI3b MEXKIY LEIbIO M3YYEHUS XMUMHUU U TE€M, JJISI YErO0 OHA OCYUIECTBIIAECTCS MOTHBAMU;

BBINIOJIHATh KOPPUTHPYIOLIYIO CaMOOLEHKY, 3aKJIIOYAIOIIYIOCS B KOHTPOJIE 3a MPOLECCOM H3YyYEHUsS XUMHUU U BHECEHUU
HEO0OXOIMMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOIIMX dTallaM U CIIoco0aM U3yUEHHS Kypca XMMUU; BBITIOIHSATh PETPOCIIEKTUBHYIO
CaMOOILICHKY, 3aKJIFOUAIOIIYIOCS B OLIEHKE IPOoLiecca U pe3ysibTaTa U3yuyeHUs] Kypca XUMHHM OCHOBHOM IIKOJIbI, MOJIBEICHUU
WTOTOB HAa OCHOBE COOTHECEHHMs IeJel W Pe3yNbTaTOB; CTPOUTH >KU3HEHHbIE U MPO(EeCCHOHATBHBIE TUIAHBI C YYETOM
KOHKPETHBIX COIMAbHO-UCTOPUYECKUX, MOTUTUYECKUX U SKOHOMHYECKHUX YCIIOBUH; CO3HABaTh COOCTBEHHBIC IIEHHOCTH U
COOTBETCTBUE UX MPUHUMAEMbIM PEIICHHUSIM; BECTH AUAJIOT HA OCHOBE PABHOIPABHBIX OTHOIIECHUN M B3aUMHOIO YBAJKCHUS,
BBIICTISITh HPABCTBEHHBIN ACMEKT MOBEACHUS U COOTHOCHTH TMOCTYNKHU CBOM M JAPYTUX IOJIEH U COOBITHUS C MPUHSATHIMU
ACTETUYECKMMH HOPMamH; B TMpelesiax CBOMX BO3MOXXHOCTEH NPOTHUBOAECHCTBOBATH JEHUCTBUSAM M BIMUSHUSM,
MPEJICTABIISIFOIINM YTPO3Y KHU3HU, 3J0POBbS 1 0€30MaCHOCTH JINYHOCTH.




COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA

8 kiacc

Tema pa3pgeia

KoJ-Bo
4acoB

Conepxanue

BBenenue

IIpeamer xumuu. MeTopl O3HAHUSA B XUMHUM: HAOIIOIEHHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJenupoBaHue. Mcrounuku
XMUMUYECKON MH(OpMaIy, ee MoJyyeHne, aHaau3 U IPEICTaBICHUE €ro pe3yabTaToB.

IToHsiTHE 0 XUMHYECKOM dJIeMeHTe 1 JopMax ero CyIecTBOBaHHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX
BELICCTBAX.

IIpeBpamenue BemecTB. OTIMUNE XUMHUYECKONW peakuuu OT (U3NYECKUX SIBICHUH. Poilb XUMUM B KU3HU
yenoBeka. Xemopuiug u xemopobus. Kpatkue cBeieHHst U3 UCTOPUU BOSHMKHOBEHMSI U Pa3BUTHS XUMMHU.
Posib  OTEYEeCTBEHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHUM XUMHUYECKOW Hayku- pabotel M.B.JlomoHocoOBa,
A.M.bytneposa, /I.11.Menzaeneena.

XuMunuyeckass CUMBOJMKA. 3HaKW Xxumudeckux aemeHtoB (.M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majbie U
OouibLIIME TEPUOABI, TPYIIBI U HOATrpyHbl. [lepruoauueckas cucreMa Kak clipaBOYHOE OCOOUE /171l TOTY4YEeHUs
CBEJICHUM 0 XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Jemoncrpauuu. 1.Mogenu (mapocrepxHeBble u Crroapra-bpurineba) pasnuyHbIX NPOCTHIX H
CIOXHBIX BemecTB. 2. Konnekuus cTekIsiHHON XxumMudeckoi nocysl. 3. Komuiekius MaTepuanoB U U3AeIuil
u3 HUX. 4. B3aumoelicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOW U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

JlabopaTopHblie onbIThl. 1.CpaBHEHNE CBONCTB TBEPIBIX KPUCTAIUIMUECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB. 2.
CpaBHEHHE CKOPOCTHU HCHIapEHHsI BOJIbI, 0JIEKOJIOHA U 3THUIJIOBOTO criupTa ¢ puinbTpoBanHou Oymaru. 2. TP «/lo
KaKOil_TeMIepaTypbl MOKHO HarpeTh BemecTBo». 3.TP «M3MepeHue TeMnepaTypbl KUMEHHs BOJABI C
IOMOIIbIO 1a00PATOPHOI0 TEPMOMETPA W AATYHKA TeMIIEPATYPbI»

IIpakTnueckas padora Ne 1 «I[Ipuémbl oOpaieHus ¢ 1a00pPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2 TP «M3yuyenue crpoeHus niaamenn», « Habmonenue 3a u3sMeHEHUSIMH,
MIPOUCXOASIIMMHU C TOPSIILIEH CBEYON, M UX OITUCAHUEY.

ATOMBI XUMHYECKHUX
2JIEMEHTOB
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AToMBI Kak (popMa CylIeCTBOBAHMS XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHUS O CTPOCHUH aTOMOB.
JlokazarenbcTBa CI0KHOCTH cTpoeHust aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [InanerapHas Moiesnb CTPOEHUS] aTOMOB.
CocTtaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI, HEHUTpoHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b MOHATHIL
«IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL ATOMHAsL MACCa.

MN3meHeHHe YHCiIa IPOTOHOB B siipe aTOMa — 00pa30BaHNe HOBBIX XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.




M3MeHeHMe yrciia HEMTPOHOB B siipe aToMa — 00pa3zoBaHue U30ToNoB. COBpEMEHHOE ONpeeTICHUE TOHITHS
«XUMHYECKHM 3JIeMEHT». M30TOnBI KaKk pa3HOBUIHOCTh ATOMOB OJHOTO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.
DJIeKTPOHBI. CTPOEHNE IEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XMMHUYECKHUX IEMEHTOB MaJlbIX NeproaoB. [lonsTue
0 3aBEpPLICHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.
IMepuonnyeckas cucreMa xuMmuueckux 3jiemMeHToB Jl. . MeHeneeBa u CTpOSHUE aTOMOB - (PM3HYECKUN
CMBICJI TOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMEpa NepHoIa.
N3meHeHnne ymciIa 3J1eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOro 3JeMeHTa —
o0pa3oBaHue MOJIOKUTEJbHbIX U OTPHIATEIbHBIX HOHOB. MoHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJJIOB U
HeMeTaJuIoB. [IpUunHbl M3MEHEHUs METaUIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX CBOICTB B NEPUOAAX W TPYIIAX.
O6pa3oBanue OuHaApHBIX coenuHeHHH. [loHsATHE 00 MOHHON cBs3u. Cxembl 00pa3OBaHMS MOHHOHN CBSI3U.
B3auMonieiicTBe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY C000il — oOpa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJICKYII
MpOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HenosipHasi XUMUYECKast CBSI3b. DJIEKTPOHHBIEC U CTPYKTYpHBIE (OPMYIIBI.
B3aumopneiicTBMe aTOMOB HeMeTAJLUIOB MekaAy co0oii — oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COeJHHEHMIl
HEMEeTAJUIOB. JJEKTPOOTpULATeNbHOCTh. KoBalleHTHast momsipHass cBs3b. l[IoHSATHME O BAJIEHTHOCTH Kak
CBOICTBE aTOMOB O0Opa30BBIBATh KOBAICHTHBIE XHMHYecKkue CBs3u. CocraBineHue (GopMmyn OMHApHBIX
COEIMHEHUH M0 BalleHTHOCTH. Haxox1eHne BaJeHTHOCTH 10 ¢popMyiie OMHAPHOTO COeTMHEHUSI.
B3anmopneiicTBMe aTOMOB MeTaJLUIOB MeAy €000l — o0pa3soBaHuMe MeTAJIMYECKHMX KPHCTAJLIOB.
[loHsiTHE O METAITIMYECKOM CBA3H.

JeMoncTpanun. Mojenu aToMoB XuMudeckux aieMeHToB /. V1. Menzaeneesa (paznudnble GOpMBI).

JlaGopaTopHuble onbIThl. 4. MoeapoBaHUE MPUHIINUIA JEHCTBUS CKAaHHPYIOIIET0 MHUKPOCKOIA. 5.
W3rotoBneHue Mojenei MOJEKysl OWHApHBIX COequHEHHH. 6. M3roToBIIeHHWE MOJETH, WLIIOCTPUPYIOIICH
CBOMCTBA METAJUTMYECKOM CBSI3H.

KonTtpoabnas padora Nel o reme "ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

IIpocTeie BemecTBa

Monoxkenue merawioB U HemerasioB B Ilepuogmueckoin cucreme xumuuyeckux 3jiemenros J[. H.
MennesieeBa. BaxHeiiiie BeniecTBa — METaJUIbl (JKEJe€30, ATFOMUHHM, KalblUi, MarHUW, HATPUH, Kajwii).
OO6mue ¢puznuecKkre CBOMCTBA METAIIOB.

Baxnelilue npocTbie BellecTBa-HEeMeTa/UIbl, 00pa30BaHHbIC aTOMaMH KHCJIOPOAa, BOAOPOAA, a30Ta,
cepbl, ¢ocdopa, yriaepoaa. Mosekyibl NPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAUIOB — BOAOPOJA, KHUCIOPOJA, a30Ta,
rajjoreHoB. OTHOCHUTEINIbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca.

Cnoco0HOCTHL ATOMOB XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB K 00Pa30BAHMI0 HECKOJIbKHX NPOCTHIX BelleCTB —
ajuloTponusi. AJUIOTpPOnHbIe Moauukanuu kuciaopoaa, ¢docdopa, osoBa. Mertannnmueckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA ITPOCTHIX BEMIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Yucao Asoragpo. KommuectBo BemectBa. Monb. MonspHast macca. MosisipHbIi 00beM Ta3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble eMHUIBI H3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJIMOJIb M KAJIOMOJIb, MUJIMMOJIIpHAs U
KUJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIECTBA, MUIMMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBINH 00BeMbI ra3000pa3HbIX BEIECTB.
PacyeTbl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM
ra3oB», «4UcI0 ABOraapoy.




Jemouncrpanumn. [Tomyuenue o3ona. [Tonydenne 6e10ro 1 ceporo 0JioBa, 0eJIoro U kpacHoro ¢ocdopa.
HekoTopsie MeTamibl U HEMETALIBI C KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. MosipHBIH 00beM ra3000pa3HbIX
BEILECTB.

JlaGopaTopHble onbIThI. 7. O3HAKOMJICHHUE C KOJUISKITUEH MeTaIIoB. 8. O3HaKOMJIEHUE C KOJUICKITUEH
HemeTauioB. 9. TP«OnpeieieHue TeMNepaTypsbl IUIABJEHUS W KPUCTALUIN3ANNH METAJLIAY.

COQZ[I/IHeHI/Iﬂ XHUMHUYECCKHUX
3JIEMCHTOB
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Crenenpb oxkucjenusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHMCIEHUS M BaJEHTHOCTH. OnpeneneHue CTENEHU OKUCICHUS
AJIEMEHTOB B OMHaApHBIX coenuHeHusx. CoctaBneHue GopMyll OMHAPHBIX COCAMHEHM, OOMIMH Crocod UX
Ha3BAHUM.

BunapHble coeMHEHHsI METAJLIOB U HEMETAJJIOB: OKCHUIbBI, XJIOPUJBL, Cynbpuabl U mnp. CocTaBieHHE HX
dbopmyL.

BuHapHble coelUHEHNS HEMETAJJIOB: OKCUIBL, JIETYYHE€ BOJOPOAHBIE COCIMHEHMS], UX COCTaB U HAa3BaHUS.
[IpencraBuTenn OKCUAOB: BOJa, YIICKUCIbIN Ta3, HerameHas u3BecTh. [IpeacraBureny JieTyunx BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] U AMMHUAK.

OcHoBaHMsl, X cOCTaB M Ha3BaHMs. PactBopumocTh ocHOBaHuMW B Boje. llpencraButenu 1ienoyei:
THJIPOKCHU/IBI HATPUS, Kaus U Kaiblus. [loHsTHEe 00 HHAUKAaTOpaX U KaueCTBEHHBIX PEaKIIUsX.

Kucaorsl, ux cocraB m HazBanmsa. Knaccuukanus kucnot. [IpencraButenu KUCIIOT: cepHasi, COJsHasd,
azotHas. I[lonsTue o mkane kucnotHoctH (1ikana pH). IsmMeHeHne okpacku MHAUKATOPOB.

Cosin kak NMpPOU3BO/HbIC KUCJIOT U OCHOBAHHWIA, HX COCTaB M Ha3BaHMsA. PacTBopuMOCTb coseil B BoJe.
[IpencraBuTeny conei: XJIopua HATpHsl, KapOoHaT U Gocdar KaabIHs.

AmopdHble M KpHUCTAIMYECKHE  BemlecTBa. MEXMOJEKYISIpHbIE  B3auMOACHCTBUA.  THIIbI
KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIIMYECKUX PEILIETOK.

Yucrele BemecTBa W cMecH. [Ipumepsl XUAKHX, TBEpAbIX M ra3000pa3HbIX cMmeceld. CBONCTBAa UYUCTBIX
BellecTB M cMmeceil. VX coctaB, mMaccoBas U 00bEMHBIE JJOJ KOMIIOHEHTa cMecu. Pacderbl, CBA3aHHbBIE C
VICIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUS «IOJIS».

JdeMoncTpanun. OOpasibl OKCUAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM M cojeil. Mojenn KpHuCTalsInYecKuX
peLIeTOK XJIOpH/JIa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoaa (1V). KucnorHo-1enoynsle HHAMKATOPbI, K3MEHEHUE UX
OKpAacKH B Pa3IMYHBIX CpellaX. Y HUBEPCAIbHBIN MHAUKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPAaCKU B Pa3IMYHbIX Cpeaax.
IIxama pH.

JladopaTopusie onbIThl. 10.03HaKOMIIeHUE ¢ KOJUTEKIHEH OKCcHaoB. 11. O3HaKkOMIICHHE CO CBOHCTBAMU
ammuaka. 12. KauecTBeHHas peakius Ha yriekuciblii ra3. 13. Onpexnenenue pH pacTBOPOB KHUCIOTHI,
mesnouu u Boabl. 14. Onpenenenue pH TMMOHHOTO U S6I09HOTO COKOB Ha cpe3e TiIofoB. 15. O3HakomIieHHne
¢ KoJutekuuen coseit. 16. O3HaKoMIIEHHE C KOJJIEKIIUEH BEIIECTB C pa3HbIM THIIOM KPUCTAJUINYECKON
pemetku. 17. O3HakoMieHue ¢ o6paszmom ropHoit mopozs! 18. TP «OmnpeneneHue BoaoNpoBOIHOI

U I CTHWNINPOBaHHO# Boib». 19. TP «Onpesesienne KUCI0THOCTH NOYBbI»

IIpakTHyeckas padora Ne 3 « AHaIN3 NOYBHI U BOJBI».

IIpakTnueckas padora Ned « IlpuroTtoBieHue pacTBopa caxapa M pacyéT €ro MaccoBOM JOJIU B
pacTBope».




KonTtpoabsHnas padora Ne 2 o reMe «COEIUHEHHS] XUMUYECKUX YJIEMEHTOB.

HN3menenus,
npoucxoasimme ¢
BelllecCTBaAMU
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[TonsiTue sBIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, TPOUCXOSIIMMHU C BELIECTBOM.

SIByleHus1, CBSI3aHHbIE C M3MEHEHHeM KPHCTAJIMYEeCKOr0 CTPOeHHUs! BellecTBa NPH NOCTOSIHHOM ero
cocraBe,- (uznueckue siBjeHusi. Dusznueckue sBICHUS B XUMHUU: JTUCTWIUISAIUS, KpUCTAILIM3AIUS,
BBIITAPUBAHKE M BO3TOHKA BEIIECTB, (PMIBTPOBAHUE U LICHTPU(PYTUPOBAHHE.

SIBJieHusl, CBsi3aHHbIE ¢ M3MEeHEHHEM COCTaBa BelllecTBa, - XMMHYeckHe peakuuu. [IpusHaku u ycnoBus
NPOTEKaHU XUMHUYECKUX peakiuid. Brlaenenne TemoTsl U cBeTa — peakuuu roperus. [lonstue o6 3k30- u
HHAOTEPMUYECKUX PEaAKLIUAX.

3aKkoH coXpaHeHHsI MacChl BellecTB. XMMHUYECKUE YpPaBHEHUS. 3Hau€HHE WHACKCOB M KOI((HUIMEHTOB.
CocTaBieHue YpaBHEHU XUMHUYECKUX PEAKITUH.

Pacuyernl N0 XMMH4YeCKUM ypaBHeHUsIM. Pelienue 3a1a4 Ha HaXO0X/IEHUE KOJIMYECTBA, MACChl UM 00beMa
MPOJYKTa PEaKklru MO KOJIUYECTBY, Macce Ui 00beMy HCXOIHOTO BellecTBa. PacdyeTsl ¢ MCMob30BaHUEM
MOHATHEM «OJIS», KOTJAa MCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MACCOBOM J0JI€i
pPacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA UITU COJACPIKUT OIPEICTICHHYIO OO TPUMECEH.

Peakuuu pasioxkenus. I[IpencraBneHne o CKOpocTH XUMHUYECKOM peakuuil. Kartammzaropel. Peakuumn
coenuHeHus. Karanutuueckue u HeKaTAIUTUYECKUE PEaKInu, 00paTUMble U HeoOpaTuMble peakiuu. Peakuuu
3aMelieHus. Psa  akTMBHOCTM METaJJIOB, €ro HCIIOJIb30BAHME JUIsl TNPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTHU
IIPOTEKAaHUs PeaKUil MEXy METallIaMU U KUCIOTaMU, pEaKLUi BHITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB
uX coneit Ipyrumu Metainamu. Peakuunu oOMeHa. Peakuuu HeilTpanu3zauu. Y CclIoBUsl MPOTEKaHUs PeaKIuit
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunbl XuMHYECKMX peaKluil HAa NmpuMepe CBOWCTB BOJAbl. Peakius paznoKeHUsi — JIEKTPOJIU3 BOJIBI.
Peakuuu coeauHeHHss — B3aUMOJEHCTBHE BOJBl C OKCHJIAMU METaVIOB W HEMETaUIOB. Y CIIOBUS
B3aMMOJIEICTBHS OKCHJ0B METAJIJIOB U HEMETAIUIOB C BoAou. [loHsaTHe «ruapokcuap». Peakiuu 3amemeHus —
B3aMMOJIEIICTBHE BOJIbI C MeTaJUIaMU. Peakiiny oOMeHa — ruIpoJin3 BOJbI.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! puznueckux sSBIeHUN: a) MaBieHue napaduxa; 6) BO3roHka Hojua wiu
OEH301HOI KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE OKPALIEHHBIX coJel; I') U dy3ust AYIIHCTHIX BELIECTB C ropsIIei
JaMITOYKU HakanuBaHus. [IpuMepsl XuMUUecKux sIBJICHUHN: a) ropeHue Maraus, ¢pocdopa; 0)
B3aMMOJICHCTBHE COJITHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) ofryueHue ruapokcuaa meau (11); r)
pacTBOpeHHe MMOJyYEHHOT0 THAPOKCHIA B KHCIOTaxX; 1) B3auMojieiicteue ruapokcuna meau (1) ¢ cepuoit
KHMCJIOTOH MpHU HarpeBaHUM; €) pa3jioKeHUEe IepMaHraHaTa Kajus; ’) pa3jiokKeHHe epoKcHia BOJopoa ¢
MOMOIIBIO JMOKCHIa MapraHia 1 KaTanas3bl KapTodess Uil MOPKOBH; 3) B3aUMOICHCTBHE pa30aBIeHHBIX
kucioT ¢ metasiamu, TP «BeuiejieHue ¥ NOrJIOeHHe TeNia —NPU3HAK XUMHYECKON PeaKIum
«OmnpenesieHRe cOCTaBAa BO3AYXA», «3AKOH COXPAHEHHS MACCHI BEIIECTBY

Jla6opaTopusie onbIThl. 20. [IpokanuBanue Menu B IIaMEHH CIUPTOBKH. 21. 3aMelieHre Meu B pacTBOpe
xnopuna meau (1) ¢ xenezom

IIpakTnueckas padora Ne 5 «IIpu3Haky XMMHUECKUX PEAKLIAN».

KonTposbHas padora Ne3 o teme «M3MeHEHUs, MPOUCXOASAIINE C BEIIECTBAMMY.




PacrBopenue. PacTBopsbl.
CaoiicTBa pacTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB
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PacrBopenne Kkak (QuU3MKO-XHMUYeckMH mnpouecc. Ilonsatue o ruaparax W KpUCTAJLUIOTHIpaTax.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb 3aBUCHUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB OT TEMIIEPATYpBHI.
HacplieHHbIe, HEHACBIILIEHHBIE U NIEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB YISl IPUPOJIBI U CEIBCKOTO
XO0341CTBa.

ITonsaiTHe 00 3JIEKTPOJMTHYECKON JMCCOLMANMM. OJEKTPOJIUTBI M HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHusMm
JUCCOLMALUY DJIEKTPOIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepoM CBA3H. CTENEHb 3JIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLMALINH.
CunbHbIC U CIIa0bIe SJEKTPOITUTHI.

OcCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPHUHM IJIEKTPOJUTHYECKOH auccouuanmum. VOHHbIE ypaBHEHHS PEAKIIH.
Peakiun obmena, naymmue 10 konua. Kiaccudukanus noHOB ¥ X CBOWCTBA.

Kucaorsl, nx knaccupukanus. J(ucconuanyst KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUH MIEKTPOJIUTUYECKON
nuccormanuu (TD/]). MonekynsipHble 1 MOHHBIE YpaBHEHUSI peakiiuid. B3anmoielicTBre KUCTOT C METaJIaMH.
DJEKTPOXUMHUUYECKAN psJi HaNpsyKEHUH MeTauioB. B3amMonelcTBHE KHUCIOT C OKCHJAMU METaJlIOoB.
B3auMozeicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSAMM — pPEaklMs HEWTpanu3aluuu. B3ammonencTBre KHUCIOT C COJIAMH.
Vcnionb3oBaHue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBaHus, X KJIaccupukanus. J(uccounanns OCHOBaHUM U UX CBOMCTB B cBete TO/l. B3aumoneiicteue
OCHOBaHUH ¢ coyisiMu. Vcriosb30BaHNe TaOJIMIbl pACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKHX CBOMCTB
OCHOBaHUH. B3aumonelcTBHE 1en04el ¢ OKCHIaMHA HEMETAILIOB.

Coun, ux auccouuanysi U CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU BJIEKTPOIUTHUECKOM Aucconumanuu. B3aumoneiicTBue
coJzeii ¢ comsiMu. Micnonbp3oBaHue TabIULbl pACTBOPUMOCTH AJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIeH.
O0o0menune cBereHuil 00 oxkcuaax, UX Kjiaccupukaums u cBoiicTBa. ['eHeTHueckue psapl MeTamia U
HeMmeTai1a. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXKIY KilacCaMl HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

OKHCJIHMTENILHO - BoccTaHoBUTeJdbHble peakmun (OBP). OmnpeneneHue creneHeld OKHCICHUS IS
AJIEMEHTOB, O0pa3ylOIMX BElECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu noHHoro oomena m OBP. Oxucnutens u
BOCCTaHOBUTENb, OKHCIIEHHE U BoccTaHoBieHHe. CocraBieHue ypaBHeHH OBP meTonom anekTpoHHOrO
6ananca.CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAJUIOB U HEMETAJIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE€ OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUM.

JemoncTpanuu. VcnbiTanne BENIECTB U X PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTD
AJEKTPOINPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTpAlnU. JIBUKEHNE OKPAIICHHBIX HOHOB B
3NIeKTpUUYECKOM Tojie. B3anMoneiicTBue 1iuHKa ¢ cepoii, costHoiM kucnotoil, xaopuaom Meau (I1). l'openune
Marnus. Bzaumoneiicreue xsopHoi u cepoBoopoaHoit Boabl, TP «OcHoBanus . Teniooit dgdext
PEeAKIHMY THAPOKCH/IA HATPHUA ¢ YIIeKucabiM razom», TP «Temneparypa nJiaBjeHus BEIECTB ¢
PA3HbIMHU THIIAMHU KPUCTAINYECKUX PeIIETOK.

JlaGopaTopHble onbIThI. 22. B3auMmo/eiicTBre pacTBOPOB XJIOpHIa HATPHS U HATparta cepedpa. 23.
[Tony4yeHne HEpaCTBOPUMOTO TMIPOKCHUIA U B3aUMOJICHCTBHUE €ro ¢ KHcioTaMu. 24.B3anMoielicTBie KUCIOT
¢ OCHOBaHHUAMH. 25. B3anMmoaelicTBHE KUCIOT ¢ OKCHIAMH MeTaUIoB. 26. B3anMomelicTBHE KUCIIOT ¢
MeTautamu. 27. B3anmoeiicTBre KUCIOT ¢ CONIIMH. B3anmoieiicTBrE KUCIIOT ¢ COIIMH. 28.
Bs3auMmozeiicTBue nienoued ¢ KUcCiIoTaMu. 25. B3anMoaelicTBHE 1IeI0UYeEd ¢ OKCHUIAaMHA HEMETAJLIOB. 26.




B3aumoneiictBue menoueii ¢ consamu. 29. [lonydyenue u cBoiicTBa HepacTBOpUMbIX ocHOBaHUH. 30.
BsaumMoeiicTBie OCHOBHBIX OKCHIOB € Kuciioramu. 31. B3aumonnelicTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOIOM. 32.
BzanmoieiicTBrE KUCIIOTHBIX OKCUIOB C IfesiouaMu. 33. B3anmoieiicTBrE KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOIOH. 34.
BsaumozeiictBue colteii ¢ kuciaoraMu. 35. BzanMoneicreue coneil ¢ meinoyamu. 36. BzauMmoneiicteue coliei
¢ consmu. 37.B3aumoeiictBue pactBopoB coneit ¢ mertamiamu. 38. TP «Pa3jio:xkeHue BOIbI
JIEKTPHUYECKHM TOKOM», 39. TP«M3yueHne 3aBHCHMOCTH PACTBOPHMOCTH BELIECTBA,0T
TeMneparypbi», 40. TP «HabaroaeHue 3a pocToM KpucTawLioBy, 41. TP«IlepechllieHHBII PACTBOPY,
42. TP «Pa3uao:kenne kpucramaoruaparay ,43. TP«Onpenenenne pH B pa3sHbIX cpexax», 44. TP
«OcHoBanug . Peaknus HeHTPAJIU3 AU,

IIpakTnueckas padora Ne 6 TP «Onpenesnenue pH pacTBopoB KHCJIOT M mieao4eii», « MoHHbIe
YPaBHEHUS.

IIpakTnueckas padora Ne 7 « CBolCTBa KHUCIIOT, OCHOBAHUM, OKCH/IOB U COJIEH».

HpaxkTnyeckas padora Ne 8 TP «Onpenesienne KOHIEHTPAIIMU BEIIECTB KOJIOPHUMETPUYECKHM
METO/10M 110 KaJINOPOBOYHOMY rpauKy», « PelmieHue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7au».

KounrpoJubnas padora Ne 4 no teme « PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBAa pacTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOB.

HTorosasi KOHTpoIbHAsA padora.

9 kJacc
Ne Tema paszneia Koxa-Bo Coaepxanue
4acoB
1. | Beegeume. O0mas 11 XapakTepucTHKAa JJIeMEeHTa N0 ero mnojoxkeHu B Ilepuoamuyeckon cucremMe XHMHYECKHX

XapaKTePUCTHKA XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKHX
peakumii. Ilepuognyeckuii
3akoH U Ilepnoanyeckasn
CUCTEMA XUMHYECKHUX
semenToB /[.1. MeHnaeneeBa

nemenToB /I. U. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUI U COJiell B CBETE€ TEOpUU
JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIMU U NTPOLIECCOB OKUCIICHUA-BOCCTAHOBIICHMUS.

ITonsiTHe 0 NepexoAHBIX dJIeMeHTaX. AM(poTepHOCTh. ['eHeTUUeCKUH psiJi IEPEXOTHOTO IJIEMEHTA.
Hepuoauveckuii 3akoH u llepuoanyeckas cucrema xummuuyeckux djaemMenToB /. U. MenaeneeBa.
XuMHU4YecKasi OpraHu3alus KUBOK U HEXKUBON MPUPObl. XUMHUYECKUI COCTAB SAPa, MAHTHH U 3€MHOMN
KOpbl. XMMHUYECKHE DIEMEHTHI B KJIETKAX JKUBBIX OPraHU3MOB. MaKkpo- 1 MUKPO3JIEMEHTBHI.
O0o0Omenue cBedeHHil 0 XMMH4YeCKHMX Ppeakuusax. Knaccuukanuss XUMHYECKMX peakUuil Mo
Pa3NIMYHBIM TPU3HAKAM: «UHUCIO M COCTAaB pEearupyroliux M OOpa3yrOIIMXCsl BELIECTBY, «TEIIOBOM
s ek, «HATpaBIECHUE, «U3MEHEHHE CTEIIeHEeH OKHUCIICHHSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoluX pearnpyolne
BEIIECTBAY, «(hazay, «MCIOJb30BaHUE KaTaJIn3aTopay.




IlonsiTHEe 0 CKOPOCTH XMMH4YeCKOH peakuuu. PakTopsl, BIUAIONIME HA CKOPOCTbh XUMHUYECKUX
peakuwmii. Katanuzaropsl u katanu3. UHTHOMTOpPBI. AHTHOKCH/IAHTHI.

Jemoncrpanun. Paznmuunsie hopmel Tabmumsl .M. MenneneeBa. MOIeT aTOMOB 3JIEMEHTOB
1 - 3-ro nepuoioB. Mozenb cTpoeHus 3eMHOTO 1apa (MonepeyHslid pa3zpes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKIUu OT MPUPOJIbI PEaruPyIOIINX BEIIECTB, OT KOHIIEHTPAIIMU PEarupyoIIUX BEIECTB,
OT IJIOLIAAM COMPUKOCHOBEHHUSI PEarupyromnuX BEeIeCTB («KUTAILIUHN CII0i»), OT TeMIiepaTyphbl
pearupyromux BemecTB. [ OMOreHHbI U reTepOreHHbId KaTanu3bl. DepMEHTaTUBHBINA KaTajus.
Nurunouposanue. TP.«TenioBoii 3¢ ¢ekT pacTBOpeHHsi BelIeCTB B Boje», TP «M3yyeHne BJIAMSTHHUS
Pa3JMYHbIX ()AKTOPOB HA CKOPOCTh PeaKIMN»

JlaGopaTopHblie onbIThI. 1. [TonydyeHue ruipokcua MMHKA U UCCIEA0OBAHUE €T0 CBOMCTB. 2.
MoaenupoBanue noctpoenus Ilepuoauyeckoit cucteMbl xuMuueckux aemenToB [[.M.Menpaeneesa. 3.
3aMeliieHue xene3oM Meau B pactBope cyibdara meau (11). 4. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON
peakMu OT IPUPOBI pEarupyOLIMX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACHCTBUS KUCIOT C METAIIAMU. 5.
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUUYECKOU PEaKIMU OT KOHIIEHTPAIIMU PEarupyroIInX BEIIECTB Ha IPUMEpe
B3aUMOJICHCTBUS LIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOM Pa3IM4YHON KOHLEHTpauuu. 6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON PeaKluy OT TUIOIIAJN CONTPUKOCHOBEHHUS pearupyromux BeniecTs. 7. MoaenupoBanue
KUIALLETo cJ0s». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIuu OT TEMIIEpATyphbl pearupyrommx
BEILIECTB Ha puMepe B3aumoercTBus okcuaa meau (1) ¢ pactBopoM cepHOil KMCIOTHI pa3InuHON
Temneparypsl. 9. Paznoxenue nepokcuia Boaopoaa ¢ moMoIibo okcuaa mapranna (1V) u karanassl.
10. O6Hapyx)eHHUe KaTalla3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX NpoaykTax. 1 1. MHruOupoBanne B3anMOICHCTBHS
KHCJIOT C MeTaJIaMu ypoTpormuHOM._12 TP «BiusiHue pacTBOPUTEJIsI HA THCCONUANNIO», 13. TP
«CuiibHBIE U CJ1a0ble 3J1eKTPOJUTEDY, 14. TP. «3aBHCHMOCTB 3JIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPOB
CIJIBHBIX 3JIEKTPOJMTOB OT KOHIEHTpauuu noHoBy , 15. TP «OnpeaeneHne KOHUEHTPALLUY COJIN
110 3J1eKTPONPOBOAHOCTH pacTBopa»16. TP «Peakuuu nonHoro oomena .Bzaumosneiicreue
THAPOKCHIA 0aApHS € CEPHOM KUCI0TOIY, 17. TP «O0pa3oBanue cosieil aMMOHU D)

Kontpoabnasi padora Ne 1 mo teme «Bpenenue. OOmias xapakTepUCTHKAa XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U XMMUYECKUX peakiui. [lepmoanuecknil 3akoH u Ilepronnyueckas cucteMa XUMHYECKUAX
snemeHToB /I. 1. MenaeneeBay.

MeTaibl
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IHono:xenue meranios B Ilepuoanyeckoil cucreme xumuueckux djaemMentos JI. M. Menaeieesa.

Mertannuueckas KpUCTAIIIMUECKas pellleTKa U MeTaJuIndecKas XuMudeckas cBsi3b. O0mue ¢pusnueckue

cBoiictBa MeTtayuioB. CIuiaBbl, WX CBOMCTBA M 3HayeHUE. XHWMHMYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KaK
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX IIOJIOKEHUS B DJIEKTPOXUMHUYECKOM Py HANIPSKEHUHM METAILIOB.

Koppo3us metanos u cnocods! 60pb0bI ¢ Hell. MeTtamisl B mpupoze. O61mue crnocodbl UX MOIy4eHUs.

OO01mast XapaKTepuCTHKA IIEJOYHbIX MeTa10B. Mertauisl B ipupoie. OO01ue crocoob! UX MOTY4YEHHUSI.
Crpoenue atomoB. lllenounbie MeTamsl — MpPOCTHIE BellecTBa. BakHele coeAMHEHNs IEIOYHBIX
METaJIJIOB — OKCHJIbl, TUAPOKCH/IBI U COJIH (XJIOpUIbI, KapOOHATHI, Cyab(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
IIpYMEHEHNE B HapoAHOM Xo3sicTBe. KanuiiHble ynoOpeHus.




O0masi xapakTepucTHMKa 3JjeMeHTOB rJjaBHoM moarpynnsl II rpymmbl. CTtpoeHue aToMoB.
[[{enoyHo3eMenbHBIE METAIBI — IPOCThIE BEIIECTBA. BakHEHMIIME COEAVHEHUS IIETOYHO3EMENbHBIX
METaJUIOB — OKCHJIBI, TUAPOKCHIIBI U COJIU (XJIOPHIbI, KapOOHAThI, HUTPATHI, CynbdaTsl U pocdarsl), X
CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35IMCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, pu3ndecKkue 1 XUMHIECKHE CBOMCTBA MPOCTOTo BemiecTBa. CoeTMHEeHUS
ATIOMUHUS — OKCHJ M THIPOKCHI, HUX aMdoTepHbIl XapakTep. Baxueilmue conu amiOMHHHSL.
IIpuMeHeHne antOMHUHNS U €70 COCIUHEHUMN.

Kene3zo. Ctpoenue atoma, pusndeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemlecTBa. ['eHeTHueckue
pAIbI Fe?* u Fe*'. Bakueiiimne coiu keie3a. 3HAYEHHE JKele3a M ero COCAMHCHUM JUTs MpUPOAbI U
HapOJIHOTO XO35MCTBA.

Jemoncrpanuu. OOpasipl METOYHBIX U MIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpasisl CIIIaBOB.
B3auMopeiicTBue HaTpus, TMTUA U Kbl ¢ BOJOK. B3anMoaeicTBre HaTpus U MarHusi ¢ KUCIOPOJIOM.
B3aumopeiicTBue MetaiuioB ¢ Hemetauiamu. [lomydenue rumpokcuos xenesa (1) u (111).

JlabopaTopHusle onbIThl. 18. B3anmoseiicTBie MeTamioB ¢ pacTBOpaMu KUCIOT U cojeil. 19.
O3nakomieHue ¢ pyaamu xenesa. 20.OkpaiBaHue MIaMeH! COJIIMH IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.
21.BzaumMozeiicTBue Kanblus ¢ Booi. 22. [lomyueHue rufipokcua Kaiblis U UCCIIEIOBAHUE €TI0
cBOMCTB. 23. B3aumoeiicTBue xenesa ¢ consiHon kucinoroi. 24. [Tonydenue rumpokcunos xemesa (11)
u (11) u u3yuenue ux cBoiicts, 25. TP . «OKMCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHH .

N3yueHue peakuuu B3anMoaeCTBHS CYJIb(UTAa HATPUS C NEPOKCHIOM Boaopoaay 26. TP. .
«H3menenue pH B X0/1¢ OKMCIUTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peakuminy. 27. TP «CpaBHuTeabHas
XapAKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIbHOM c0co0HOCTH MeTaLIoBY. 28. TP. «Kese3o . Okucienue
sKeJsie3a BO BJIAKHOM BO3JLyXe» .

IIpakTnyeckas padora Nel. «IlosydyeHne u CBOMCTBA COEIMHEHUIN METAJUIOBY.

IIpakTnueckas padora Ne2. TP «DJeKTpPOJMTbI M _HedJIeKTPOJUThI», «OcyliecTBieHne
LENOYKH XMMUYECKUX IPEBPAILEHUN METAIIIIOBY.

IpakTnueckas  padora Ne3._ TP  «OmpejejieHue  KOHUEHTPALUMHM __ COJH 1O
3JIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPA», «IJKCIEPUMEHTAIBHBIE 3aJauld HAa PAcClO3HABaHUE U IOJIY4YCHHE
COECIMHEHUHN METAIUIOBY.

KonTtpoabHas pabora Ne2 o reme «Mertasuibiy.

Hemeraabl
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OO0masi xapakTepucTHKA HeMeTaI0B: niosioxeHue B [lepuoguueckoit cucreme . . Menpeneena,
0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULATENbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETAITTHYHOCTHY, P
90. Kpucrammmdeckoe CTpOCHHME HEMETAIIOB — IMPOCTBIX BemEeCTB. AiutoTpornus. Puznueckue
cBoiicTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTENIBHOCTD MOHATHH «METAIUD, «HEMETAILI.

Bonopoa. Ilomoxenue B Ilepronnueckoit cuctemMe xumuyeckux snemeHTtoB J[. M. Menneneesa.
Crpoenue aroma U Mosekyibl. Pu3nueckue M XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €ro IOJyYEHHUE U
MIPUMEHEHHE.

Bopna. Crpoenue monekyisl. BonoponHas xumndeckas cBsa3b. @U3nuecKre CBOMCTBA BOJbl. AHOMAINH
cBoiicTB Bogbl. ['uapoduibHble u rupodoOHbIe BemecTBa. XUMHUYECKHEe cBoWicTBa BoJibl. Kpyrosopot




BOIbl B mpupoae. Bomooumctka. Ansparust BoAbl. beiToBBIE (GMIBTPBL. MuHEpanibHbIE BOIBI.
JuctunnupoBaHHas BOJia, €€ MOJIy4E€HUE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapakTepucTuKa rajaoreHoB. Ctpoenue atoMoB. IIpocTeie BemecTBa U OCHOBHBIE COEAMHEHUS
raJoreHoB, Ux cBoicTBa. KpaTkue cBenenus o xiope, 6pome, prope u nozae. Ilpumenenne rajgoreHoB u
UX COCIMHEHHUN B HAPOJAHOM XO3SMCTBE.

Kucaopoa. Ctpoenue aroma, ajuioTpoIusi, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJsIOTPOIHUS, CBOMCTBA U MpUMEHEeHHe pomoOudeckoi ceprl. Okcuabl cepsl (IV)
u (VI]), ux nomyyenue, cBoiicta u npuMeHeHue. CepHas KMCI0Ta U €€ COJIH, UX IPUMEHEHNE B HAPOJIHOM
xo3sucTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aTomMa M MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BewlecTBA. AMMHAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA,
nosiyueHue u npumeHenue. Conu aMMoHus, UX cBoiicTBa M nmpumeHeHue. Oxcuabl asora (1) u (IV).
A30THas KMCJIOTa, €e CBOWMCTBA M IpUMeHeHHe. Hutparbl U HUTPUTHI, npobiieMa UX COAEp)KaHUs B
CEJIbCKOXO035HCTBEHHOU MPOAYKIIMH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ocdop. CrpoeHue aroma, auIOTPOIHUs, CBOWCTBA O€I0ro W KpacHoro ¢ocdopa, ux NpUMEHEHHE.
OcHoBHble coenuHeHus: okcua ¢ochopa (V), oprodochopras kucmora u docdarer. DocdopHbie
ynoOpeHusl.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA AJJIOTPONHBIX MOAUpUKauil, mpuMeHeHne. OKcu bl
yraepona (II) u (IV), ux cpoiictBa n npumeHenue KapOGoHaTbl: KaablUT, COJla, MOTAll, X 3HAYEHUE B
IPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemumnii. CtpoeHue aroma, KpUCTaAJUIMYECKUH KpeMHUI, ero cBOHCTBa U puMeHeHne. OKCua KpeMHUS
(IV), ero npuponHble pa3HOBUAHOCTH. CUIIMKAThl. 3HAUEHUE COCAMHEHUN KPEMHMSI B )KUBOM 1 HEXXKUBOMU
npupoze. [lonsaTue o cuaMKaTHON MPOMBILIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OGpasiipl raloreHoB — MPOCTHIX BEleCTB. B3anuMonelicTBrE TajJoreHoB ¢
HaTpueM, allOMUHMEM. BeITecHeHue Xs1opoM Opoma 13 pacTBOPOB UX cojieil. B3anmoaeiicTue cepbl
MeTajllaMH, BOJIOPOJIOM U KUCIOpoIoM. B3aumoielicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C
Mezpto. [lornomnienne yriieM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB UM ra3oB. BoccTaHOBIIEHNE MEM U3 €€ OKCUAA
yraem. OOpasibl MPUPOAHBIX COETMHEHUH XJI0pa, cepbl, pochopa, yriaepoaa, kpemHus. O0pasisl
Ba)XHEHIIMX JUISI HAPOJHOTO X03s1HcTBa Cynb(]aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB. OOpa3IbI
crekia, kepamuk, nemenTa. TP.«Hemeraasl . 'ajsorens! . U3ydyenue Gpu3nyecKUX U XUMHYECKHX
cBOiicTB XJ0pa», TP«Hemeranabl M3yyeHne cBOHCTB CEPHUCTOrO ra3a U CEPHUCTON KUCJIOTHD)

JlaGopaTtopHble onbIThl. 29. [Tonyuenue u pacrioznasanue Bogopoza. 30. MccnenoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HATsDKEHUS BoAbl. 31. PacTBopeHue mepMaHraHara Kajvst Wi MEIHOTO KyIopoca B Ofie.
32. l'mppararms o6e3BoxkeHHOro cyibgara meau (11). 33. Msrorosnenune rurcoBoro ormneyarka. 34.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIHEH OBITOBBIX (PritbTpoB. 35. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MUHEPATLHON BOJIBL.
36. KauecTBeHHas peakiust Ha ranoreHua-uonsl. 37. [lonyueHue u pacro3HaBaHue kuciaopoza. 38.
['openue ceprl Ha Bo3ayxe U kuciopose. 39. CoiicTBa pazdaBieHHOH cepHOi KucoThl. 40. M3ydyenne
cBoiicTB ammuaka. 41. Pacno3naBanue coneii ammonus. 42. CBoiicTBa pa30aBlIeHHON a30THOM
kucioThl.43. B3aumo ielicTBE KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI ¢ Mebio. 44. T'openue docdopa




Ha BO3JyXe U B Kucnopoze. 45. PacnioznaBanue ¢ocdaros. 46. ['openue yris B kucinoponue. 47.
[Tomy4yenue yrosbHON KUCJIOTHI B U3ydeHue ee cBorcTB. 48. [lepexon kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.
49. Paznoxenue runpokapoonara Harpus. 50. [TonmyuyeHre KpeMHHEBOM KHCIOTHI M U3yUYEHHUE €€
cBoiicTB. 51. TP «OcHOBHBIE cBOICTBA aMMuakay, 52. TP . «Onpeienenne aMMUAYHOM CeJIUTPLI U
MoveBuHbD 53.TP. «OnpesesieHnie HUTPAT-HOHOB B MUTATEJIbHBIX PACTBOPAX € IOMOIIbIO

HOHOCCJICKTHBHOI'O 3JICKTPOJAa) .

IpakTnueckass padora Ne 4. TP «OmnpenejeHue XJOpPWI-HOHOB B _NHUTbLEBOI _BOjIEY,
«Pemenue sxcrepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpymnna ragsoreHoBy.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. «PemieHne skcnepuMeHTaNIbHBIX 3aaad 1o teme «lloarpymnma
KHCIIOpOJIay.

HpaxkTnueckas padoraNe6. TP . «OnpenejieHue HUTPAT-NOHOB B TUTATEJbHbIX
PACTBOPaxc NOMOIIbI0 HOHOCETEKTHBHOIO 3JIeKTPoaay, «PemieHne sKkcnepuMeHTalIbHbIX 3aa4 110
teme «l[loarpynmel a3ota u yriaepoaa.

IIpakTnyeckas padoraNe7. «llonydyeHue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE ra30By.

KounrpoJabsnas padora Ne3 no reme «Bonopoa. 'anorensl. Kucinopon. Cepa u e€ coequHeHus».

Koutpoabnas padora Ne 4 no teme «Hemeramiby.

O0001IeHNEe 3HAHUI 10 XUMHH
3a KypC OCHOBHO# IIKOJIbI.
IoaroroBka K
rocy1apCcTBEHHOM UTOrOBOM
arrecrauuu (rua).

10

IMepuoanyeckuii 3axon u I[lepuoanyeckasi cucreMa xumMmu4eckux j1emMenToB JI. U. Menaeseena.
@u3HUECKUil CMBICI TOPSIIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEPOB TEPHO/ia U TPYIMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COCAMHEHMI B MEpPHOJaxX U IPyMMax B CBETE MPEICTABICHUN O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIeMEHTOB. 3HaueHue [lepuonnyeckoro 3aKoHa.

Bubl XuMHYeCKHX CBSI3ell U THINbI KPUCTALINYECKHUX pelieToK. B3auMocCBsI3b CTPOCHHS U CBOWCTB
BEIIECTB.

Kaaccndukanus XuMuyecKuX peakuuii Mo pa3IMyHbIM MPU3HAKAM (YUCIIO U COCTAB Pearupyromux
1 00pa3yroIIMXCs BEIIECTB; HATUYNE TPAHUIIBI pa3zena ¢a3; TeraoBoi 3¢ eKT; u3MEeHEeHUEe CTeneHel
OKHCJICHHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BaHKE KaTaan3aTopa; HampaslieHue nporekanus). CKOpOCTh XUMHUUECKON
peakuuu 1 paxTopsl, BiHstone Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUECKUX PEAKIIMM U CIIOCOOBI CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTthlie u ciioxkHbIe BemecTBa. Metayuibl 1 HeMeTaluibl. [ eHeTHnueckue psapl MeTaia, HeMeTasia
U nepexoaHoro Metaiaa. OKCHIBI U THIPOKCHIBI (OCHOBaHUS, KUCIOTHI, aM(pOTEepPHBIE TUIPOKCUIBI),
commu. Ux cocrtaB, kinaccudukaius 1 o0nme XuMHIeckue cBoiicTra B ceete TO/I.

Hrorosasi KoHTpoOJILHasI padoTa.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 kiacc
Ne Tema KoJu-Bo yacosB
Beenenue (8 1)
1 [Ipeamer xumwum. 1
2 Bemecrna. 1
3 IIpeBpamienue BerecTB. MicTopus pa3BUTHS XHMHUH. 1
4 [IpakTuyeckas padora Nel «IIpuemsl oOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM. 1
5 [Tpaktuueckas padora No2 TP «M3yueHue crpoeHus miaamMenny, «Habmoaenne 3a u3MEHEHUSIMH, POUCXOISAIITUMU C 1
TOpSIIEN CBEUOM, U UX ONTUCAHUE.
6 3HaKH XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1
7 Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB J[.M. Menneneesa. 1
8 Xumuyeckue GopMyJbl. 1
ATOMBI XUMHYECKHX JIeMeHTOB (11 4)
9 CtpoeHne aToMma. 1
10 CrtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
11 CTpoeHHe AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX PJIEMEHTOB MaJIbIX MEPHOJIOB. 1
12 CTpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB OOJIBIINX TEPHOJIOB. 1
13 [lepnonnueckas cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHUE aToMa. 1
14 MeTammdueckue 1 HeMETaUINUeCKHE CBOMCTBA DJIEMEHTOB. 1
15 HonHas xuMuyeckast CBS3b. 1
16 KoBaneHTHas XMMHYECKAS CBA3b. 1
17 Meramnndeckas XUMHUYECKasl CBSI3b. 1
18 O060061eHNe 110 TEME "ATOMBI XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB'. 1
19 KonTponbnas pabota Nel no teme "ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOBY. 1

IIpocThie BemecTBa (5 4)




20 [TpocTsie BemiecTBa. 1
21 Ousnueckue BennunHbl. KonndecTo BemectBa. MosipHasi macca. 1
22 MoutsipHbIii 00beM. Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1
23 Brrurcnenust mo XuMudeckuM popmymnam. 1
24 Breraucienns mo XuMuueckum GopMyam. 1
CoennHeHUs XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 1)
25 CrerneHb OKUCIICHUS. 1
26 bunapnsie coenqunenus. Oxcupl. JleTydrie BOJOpoIHbIE COSTUHEHUS. 1
27 | OcHoBanwus. 1
28 Kucnotsl. 1
29 Comu. 1
30 Kiacch coennaennii. Kpucramimieckue pemerku. 1
31 YucThie BEIIECTBA U CMECH. 1
32 [TpakTideckast pabora No3 «AHaM3 MOYBBI U BOJIBDY. 1
33 MaccoBast 1 00bEMHAS 10 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
34 MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. 1
35 Brrancnenus mo xumudeckuM GopMyIiam. 1
36 [TpakTiaeckas paborta Nod «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCOBOM JIOJU B PACTBOPEY. 1
37 O06061enue 1o TeMe «CoeqUHEHUSI XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY. 1
38 Konrtponsnas padora Ne 2 o teme «CoenuHEHHs] XHMHUYECKUX DJIEMEHTOBY. 1
HN3meHenus, mpoucxoasiuue ¢ Bemecrsamvu (12 1)

39 Du3nuecKue sIBJICHUS. 1
40 XMMHYECKHE peakllui. 3aKOH COXPAHEHHs MacChl BEUIECTB. 1
41 Tunel XuMuUecKuX peakuuil. Peakuuu paznoxeHus. 1
42 Peakium coenuuenus.

43 Peaknuu 3amenieHus. 1
44 Peakmun ooMeHa. 1
45 [TpakTrueckast paborta Ne5 «IIpu3Haky XUMHUECKUX PEAKIIUI». 1
46 Tunbl XUMUUYECKUX peakluii Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
47 Brluncnenus N0 XMUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 1
48 Brruncnenus 1o XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1
49 O6006menue o teme «V3MeHeHUs, TPOUCXO/ISIINE C BEIIECTBAMI). 1
50 Kontponbnas padota No3 o teme «3MeHeHUs, TPOUCXOISIINE C BEIECTBAMI. 1

PacrBopenue. PactBopbl. CBOIiCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB(16 1)

51 PactBopenue. PactBopsl 1
52 ONEKTPOIUTHYECKAs] JUCCOLUAIINS. 1
53 TOJ1. OCHOBHBIC MOJOKECHHUS. 1
54 HoHHbIE YpaBHEHMSI peaKLIui 1




95 ITpaktuyeckas padora Ne6 TP «Onpenesnenne pH pacTBOpoB KHCJIOT U Hiea04eii», «MloHHbIE ypaBHEHH» 1
56 Kucnoter B cBere TOJ, 1
57 OcHoBanus B cBete TO/] 1
58 Comu B cBere TOJ] 1
59 OKcuusl 1
60 ['eHeTHueCKas CBSA3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUI 1
61 [Tpaktuueckas padota No/_TP «IlojiyueHue MeIHOro Kynopocay, «CBOHCTBa KMCJIOT, OCHOBAHHM, OKCHJIOB U COJICH» 1
62 [TpakTuaeckast padota Ne§ TP «Onpenenenne KOHIEHTPALMY BELECTB 1
KOJIOPHMEeTPHYECKMM METO/I0M 110 KaJIHOpPoBOUYHOMY rpaduky», «PemnieHne sKCnepuMeHTAIbHBIX 337129
63 0O606m1enne o Teme «PactBopsl. CBOICTBA pACTBOPOB DIIEKTPOIUTOBY 1
64 KonTponbaas paborta Ne 4 o reme « PacrBopenne. PactBopbl. CBOMCTBAa PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY 1
65 OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH. 1
66 HToroBast KOHTpOJIBHAs paboTa. 1
9 knacc
Ne \ Tema KoJ1-Bo yacos

BBenenue. Oﬁlllaﬂ XapaKTEePUCTUKA XUMHYECCKHUX 3JIEMECHTOB U XUMHUYECCKUX peammii. HepI/IOI[I/I‘-ICCKI/Iﬁ 3aKOH U mepuoaAn1IeCKast CHCTEMa XUMHUIECCKUX

jieMmeHTOB 1. M. MennesneeBa (11 yacoB)

XapakTepuCcTUKa XUMUYECKOTO JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUH €r0 MOJI0KeHus B [leproanyeckoil cucreMe XUMHYECKUX dJIEMEHTOB 2
1-2 JI.1. Menneneena.
3 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI 1
4 [Tepuonuueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cuctema xumuueckux 3nemenToB J[. 1. MeneneeBa B cBeTe yueHHUs] O CTPOSHUH 1
aToma.
5 XuMHUECKasi OpraHu3alys *KUBOH M HeKUBOH MPUPOIBL. 1
6-7 Knaccudukanus XMMHUUECKHUX peaklni. 2
8 [ToHsATHE O CKOPOCTH XMMUYECKON peaKIiH. 1
9 KaranuzaTopsl. 1
10 0O0001eHne 1 cucTeEMaTU3aIMs 3HAHUH 110 TeMe «BBenenue). 1
11 KontposnbHas pabora Ne 1 no teme «BBenenue». 1
Metasibl (19 yacon)
12 OO6mas xapakTepucTika MetaisioB. du3nueckue cBoicTBa. 1
13 XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIIOB. 1
14 IToHsiTHE O KOPPO3UH METAJLIOB. 1
15 Mertasuibsl B mpupoje. Obuie cnocoObl X MOJTyYSHHS. 1
16 OO61as xapakTepucTHKa 3JeMeHToB | A rpynnsl. 1
17 CoenMHEeHNs NIEIOYHBIX METAJIJIOB. 1




18 [Ienouno3eMeIbHbIC METAILII. 1
19 CoeMHeHus EI0YHO3EMENbHBIX METAJIJIOB 1
20 AJIOMUHUM. 1
21 CoenMHeHus ATFOMUHUSL. 1
22 ITpaxtuueckas padota Nel «IlomydeHne u CBOMCTBA COCTUHEHUN METAJIIIOBY. 1
23 Kemneso. 1
24 CoenunHeHns XKeiesa. 1
25. [Ipaktuueckas pabdora Ne2. TP «DJeKTPOJUTHI _H__HENIEKTPOJIUThI», «OCYIIECTBICHHUE IIEMOYKH XHUMHYECKUX 1
IIPEBPALLCHUIN.
26. [Tpaktuueckas padota Ne3. TP «OnpeejieHHe KOHIEHTPAIIMH COJIH 10 3JIeKTPONPOBOTHOCTH PACTBOPAY, 1
«DKCIIepUMEHTAIbHBIC 33]]a41 HA PACIIO3HABAHUE U MOJTYICHHE COCTUHEHUN METAJIOB)

27-28 | BpraucieHust Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSM 2
29 O06o0611eHne 3HaHNH 110 TeMe «MeTaTb». 1
30 KonTponbnas paborta No2 no teme «MeTtasuibiy. 1

Hemeranasl (29 u)
31 OO0mast XxapaKTepUCTHKA HEMETAJUIOB. 1
32 OO01Me XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIUI0B. HeMeTallibl B pupoie ¥ CriocoObl UX MOJTyYCHHUS. 1
33 Bonopon. Bona 1
34 ["anorensl 1
35 CoeIMHEeHUS TAJIOTCHOB 1
36 [Mpaktuyeckas padora Ne 4 TP «OnpenejieHne XJOPHWI-MOHOB B MUTLEBOI Boje», «PelieHne dKCIIepUMEHTaIBHBIX 3a/1a4 1
o teme «[loarpyrma rajJoreHoB»»
37 Kucnopon 1
38 Cepa, ee (pu3nueckre U XUMUYECKHE CBOMCTRA. 1
39 CoeHEHHS Cephl 1
40 CepHas KHCIIOTa KaK IEKTPOJIUT U COJIH 1
41 CepHas KuCI0OTa Kak okucaurenb. [lonyyeHne 1 npuMeHEeHNEe CePHOM KUCIIOTHI. 1
42 [TpakTiueckas pabora Ne 5 «PemieHne skcrepruMeHTanbHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpynmna kuciopogan» 1
43 0O606menue o remam «Bonopon. I"anorensr. Kucinopoa. Cepa u €€ coeTMHEHUS Y. 1
44 Kontponbnas pabora Ne3 no teme «Bogopon. ['anorenst. Kucnopon. Cepa u e€ coequHeHus». 1
45 A30T U €ro CBOMCTBA. 1
46 AmMUax. 1
47 Oxkcupsl a30Ta. A30THasE KUCIIOTA KaK DJICKTPOJIHT, €€ IPUMEHEHHE. 1
48 A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIIUTENb, €€ MOJIyYeHUe 1
49 Docdop. 1
50 Yriepon. OKCHbl yrireposa. 1
51 YronbHast KUCI0TA U €€ coJii. JKeCTKOCTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ yCTPaHEHHUS. 1
52 Kpemuuit 1




53 CoelnHEHNS KPEMHUSI. 1
o4 CunukartHasi IpOMBIIIEHHOCTD. 1
55 [Tpaxtuueckas padota Ne 6 TP . «OnpeeieHre HUITPAT-HOHOB B MUTATEJIbHbBIX 1

PACTBOPAXC MOMOIIbK) HOHOCEJEKTHBHOIO JJ1eKTP0o1ay», «Pemenne skcepuMeHTaIbHbBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpymma

a30Ta U yrIepoaan
56 [TpakTiaeckast pabora Ne 7 «llomyueHue v pacrio3HaBaHUE Ta30BY. 1
57 ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXAY KJacCaMHU HEOPTraHMUECKUX COCTUHEHHM 1
58 0O606menne o Teme «Hemeramb»
59 Kontposbnas padota Ne 4 mo teme «Hemeramuiby.

O06001meHne 3HAHUIA M0 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IloaroroBka K rocy1apcTBeHHOI UTOrOBOM aTrecTanum (rua) (/7 4acoB)

60 I13 u IICXD JI. . MenpeneeBa B CBETE TECOPUH CTPOCHHS aTOMA. 2
61 Buapl XUMHYECKHX CBA3EH M TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOEHUS M CBOMCTB BELIECTB. 1
62 Knaccudukanus xummuueckux peakuuid. CKOpOCTh XUMUYECKOUN pEaKinu. 1
63 Jlucconumarus JIeKTPOIUTOB B BOJAHBIX pacTBOpax. VIOHHBIC YypaBHEHHS PEaKIIHH. 1
64 OKMCIHUTENBHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIUU. 1
65 Kiaccudukanms 1 cBoiicTBa HCOPraHMYECKUX BEIICCTB. 2
66 HroroBas koHTpoJIbHAs paboTa. TpeHUHT-TecTupoBanue 1o BapuanTaM [ A mponuibIx JIET U IEMOBEPCHUH. 2
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